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RESUMO

O numero de matriculas de alunos publico alvo da Educacao Especial tem
aumentado nas escolas brasileiras. Os alunos com autismo estdo incluidos no
processo de inclusédo de pessoas que possuem necessidades educacionais
especiais. O objetivo da pesquisa € estabelecer metodologias que permitam
compreender o0 processo de ensino e aprendizagem de conceitos de energia para 0s
alunos que possuem Sindrome de Asperger. A concepc¢do vygotskyana aliada a
programacao individual de tarefas promoveu a concretizagcdo desse objetivo por
meio de um estudo de caso de um aluno com sindrome de Asperger em sua
aprendizagem de conceitos de energia. A analise dos resultados revelou indicios da
aprendizagem desses conceitos e viabilizou a identificacdo de necessidades

educacionais especiais que interferiram nesse processo de ensino e aprendizagem.

Palavras chave: Ensino de Fisica. Sindrome de Asperger. Energia.



ABSTRACT

The number of target group students enrollment of special education has
increased in Brazilian schools. Students with autism are included in the process of
inclusion of people with special educational needs. The research objective is to
establish methodologies to understand the teaching and learning process of energy
concepts for students who have Asperger's Syndrome. The Vygotskyan design
combined with individual programming tasks promoted the achievement of this
objective through a case study of a student with Asperger's syndrome in their
learning energy concepts. The results revealed evidence of learning these concepts
and enabled the identification of special educational needs that interfere in the

process of teaching and learning.

Keywords: Physics teaching. Asperger's Syndrome. Energy.
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1 INTRODUCAO

Atualmente a sociedade do conhecimento se consolida sobre dois pilares
que sdo a informacdo e a globalizacdo. A troca de informacdes tornou-se mais
dindmica e global. O poder publico em suas esferas de atuacéo, vém intensificando
politicas educacionais, com a finalidade de verificar o desempenho amostral hum
universo de alunos, que frequentam os ensinos fundamental e médio.

Ha um tempo que indicadores educacionais, como o Indice de
Desenvolvimento da Educacéo Béasica (IDEB) e o Program for International Student
Assesment (PISA) apontam fraquezas na educacdo brasileira ao avaliar as
habilidades e competéncias dos alunos nas disciplinas de Matematica e Lingua
Portuguesa através de exames padronizados que contemplam contetdos
considerados de suma importancia a formacéo dos estudantes brasileiros.

O PISA utiliza como um dos seus parametros principais a promocéo da
inclusdo social da populacédo a partir da realidade socioecondmica atual, tendo em
vista que isso possibilite a essa populacdo compreender, interpretar e utilizar em seu
cotidiano uma gama de informagdes e conhecimentos no campo das Ciéncias,
Matematica e Tecnologia. A avaliagdo do PISA tem como objetivo verificar
competéncias e habilidades por meio de questdes padronizadas sendo desenvolvida
por equipes multidisciplinares internacionais a partir de critérios rigorosos, incluindo
especialistas de diversas areas, como fisicos, matematicos, linguistas, pedagogos,
psicélogos, entre outros.

Segundo a Organizacéo para Cooperacéo e Desenvolvimento Econdmico
(OCDE), tem como objetivo auxiliar os paises a identificar como seus sistemas
educacionais se adequam a pré-requisitos globais de qualidade, equidade e
eficiéncia. Os sistemas educacionais com melhores resultados podem servir como
inspiragéo para a busca da melhoria da aprendizagem dos alunos, das condi¢des de
trabalho de professores e da infraestrutura dos sistemas de ensino.

De acordo com Silva (2014), o resultado dos alunos brasileiros nas
disciplinas de Matematica e Ciéncias, no periodo de 2000 a 2006, por outro lado,
diminuiu na disciplina de Leitura. De 2000 a 2012, o desempenho dos brasileiros
passou de 396 para 410 pontos em leitura; de 334 para 391, em matematica; e de
375 para 405 pontos em ciéncias. A Tabela 1 apresenta os dados em algumas

disciplinas.
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Tabela 1 — Notas e médias das aplicacdes do PISA de 2000 a 2012.

Pisa 2000 Pisa2003 Pisa 2006 Pisa 2009 Pisa 2012

Numero de 4.893 4. 452 9. 295 20. 127 18. 589
alunos

participantes

Leitura 396 403 393 412 410
Matematica 334 356 370 386 391
Ciéncias 375 390 390 405 405

Fonte: http://portal.inep.gov.br/internacional-novo-pisa-resultados

Infelizmente, apesar de o Brasil alcancar uma melhora nos resultados de
leitura, matematica e ciéncias, os dados do PISA revelam que ainda estamos nas
posi¢cdes mais baixas do ranking. Entre os 65 paises participantes do PISA, em
2012, o Brasil ficou em 58° lugar em leitura e na 59° posi¢cdo em ciéncias. Em 2009,
0 pais ocupava a 53° posicdo em leitura e ciéncias, e 0 57° lugar em matematica.

Um dos motivos levantados pelo relatério do PISA para o baixo
desempenho dos alunos brasileiros nas avaliacbes seria o despreparo dos
professores para realizar uma abordagem construtivista. Esses desempenhos
insatisfatorios revelam de qualquer forma que a educacédo brasileira vem passando
por dificuldades e que se tratando de ensino de Ciéncias infelizmente estamos muito
atrasados em relacao a outros paises participantes do PISA.

Historicamente, em sua grande maioria, 0s projetos de Ensino de
Ciéncias que foram implantados no Brasil foram estrangeiros, ou seja, o contexto
educacional é totalmente diferente da realidade nacional. Por conta disso, esses
projetos ndo obtiveram o resultado esperado (KRASILCHIK, 1987). Além disso,
segundo Alberto Gaspar (2005) o Ensino de Fisica, no Brasil, sofreu as influéncias
de varias perspectivas pedagodgicas que acabaram por distanciar o professor do
centro do processo de ensino e aprendizagem.

Atualmente, o que se percebe é que o ensino das disciplinas relacionadas
a area de Ciéncias, em particular, a Fisica, tem passado por duras criticas devido ao
baixo rendimento e as dificuldades de aprendizagem dos alunos. Por exemplo, a
metodologia de abordagem dos conceitos de Fisica, tradicionalmente, adota a
aplicacado de formulas e situacbes que ndo condizem com a realidade. Conforme

José Bernardino Lopes (2004), em Portugal, as queixas em sua maior parte se
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referem a um ensino de fisica, que do ponto de vista dos alunos, a mesma néo é
ensinada de forma contextualizada ao dia-a-dia; recorre demasiado a formulas;
utiliza situacdes pouco reais; ndo recorre a experiéncias, 0 que seria interessante e
facilitaria a tarefa de aprender; e do ponto de vista dos professores, as reclamacdes
séo a falta cronica de meios e a extensdo dos programas, razao pela qual ndo tem
tempo para realizar experiéncias.

No Brasil o contexto do Ensino de Fisica se mostra semelhante a Portugal
quanto as dificuldades enfrentadas por alunos e professores. Uma variedade de
pesquisas tem tentado solucionar esses problemas, porém uma nova perspectiva se
insere dentro da realidade das escolas brasileiras o que tem incentivado a pesquisa
nas dificuldades de aprendizagem de alunos com necessidades educacionais
especiais.

Nas ultimas décadas, a educacao inclusiva tem ganhado muito espaco
nas escolas brasileiras, o Censo apontou o crescimento de 2,8% das matriculas
nesse tipo de modalidade de ensino entre 2012 e 2013 (BRASIL, 2013). Os alunos
gue possuem necessidades educacionais especiais ocupam a mesma sala de aula
que uma crianga que nao possui 0 mesmo critério de dedicacdo especial. Contudo,
ainda existem poucos profissionais capacitados para atender esse publico
especifico. A presenca cada vez maior desses alunos nas escolas nos levou a
refletir sobre a existéncia de pesquisas sobre 0 Ensino de Fisica para o publico alvo
da Educacéao Especial.

A investigacao teve inicio por meio da pesquisa bibliografica sobre o
assunto, em livros, artigos, teses, dissertacdes e buscas na internet sobre o tema,
assim como nos momentos de orientagdo. O processo de aprendizagem de
conceitos de Fisica para alunos que possuem deficiéncias visuais foi abordado por
Camargo (2007). Em uma outra pesquisa, Barcellos (2009), estudou a didatica de
conceitos de fisica para alunos que possuem necessidades educacionais especiais
devido a deficiéncia auditiva.

Em relacdo ao Transtorno do Espectro do Autismo (TEA) existem poucos
trabalhos que abordem uma metodologia especifica para se ensinar os conceitos de
Fisica. A partir dessa constatacdo de que ha uma lacuna nas pesquisas em Ensino
de Fisica nesta perspectiva surgiu a motivagdo em se realizar uma pesquisa sobre o

processo de ensino e aprendizagem na disciplina de Fisica com alunos autistas.
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Contudo, pesquisas tem revelado que a aprendizagem de conteludos
académicos por alunos com autismo tem se mostrado desafiadora. Segundo Gomes
e Mendes (2010), que investigaram alunos com esse diagndéstico, matriculados em
escolas comuns municipais de Belo Horizonte, no ano de 2008, por meio de
entrevistas com os professores desses alunos, considerando o numero total de
alunos investigados (1°, 2° e 3° ciclos), o estudo apontou que cerca de 90% dos
alunos com diagndstico de autismo ndo possuiam bom rendimento nos contetdos
pedagogicos desenvolvidos pelas escolas. De acordo com Peeters (1998), a
literatura especializada tem relatado que pessoas com autismo apresentam
dificuldades em aprender pelos métodos de ensino tradicionais. O que para Gomes
e Mendes (2010), esta relacionado, pelo menos em parte, com a falta de adequacéao
metodoldgica por parte das escolas para a aprendizagem de seus alunos com
autismo.

Nessa pesquisa a partir da bibliografia encontrada nos propusemos a
desenvolver como produto uma proposta metodolégica de aprendizagem que
objetivasse o0 ensino efetivo desses conteludos pedagdgicos, pelo menos no ensino
de fisica, para essa populacao, o que viabilizou ao mesmo tempo a investigacdo das
necessidades educacionais especiais que influenciariam a aprendizagem de
pessoas com autismo.

O autismo por ser uma sindrome bastante heterogénea, afirma-se Cruz
(2009) que, para cada sintoma comportamental possa existir uma alteracdo cognitiva
responsavel por este. Porém, os principais modelos cognitivos capazes de explicar
alguns sintomas séo: déficit de ToM (Teoria da Mente), fraca Coeréncia Central e
déficit de Funcdes Executivas. Como modelo cognitivo escolhido para nortear a
proposta metodologica de aprendizagem dessa pesquisa se preferiu a do déficit de
Funcdes Executivas. Os déficits cognitivos causam graves prejuizos funcionais na
vida dos individuos com TEA. Devido a estas disfun¢des, a organizacdo das
atividades diarias torna-se extremamente dificultosa e frustrante, uma vez que
normalmente, estes individuos ndo conseguem organizar seu tempo, nem planejar
adequadamente suas atividades, levando-os a fracassarem, até mesmo em seus
propdésitos mais basicos.

Entretanto, felizmente, a capacidade de planejamento, a alternancia
atencional e o controle inibitério podem ser treinados de maneira sistematica,

através de estratégias de “circuito de trabalho”, onde as atividades s&o alternadas
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entre si, fazendo com que o aluno se dedique a cada tarefa, durante um espaco de
tempo limitado, e em seguida, passe para uma nova atividade retornando
posteriormente a atividade anterior, em um grau um pouco mais avancado, até que o
objetivo de todas as tarefas tenha sido cumprido.

Aquela estratégia de ensino se configurou como a proposta metodoldgica
de aprendizagem a ser seguida nessa pesquisa, assim como o0 produto dessa
pesquisa, 0 que permitiu tanto a verificacdo sistematica de repertérios novos, quanto
o ensino de habilidades e competéncias em Fisica previstas pelos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) que envolvam a investigacdo e compreensao como,
por exemplo, compreender que a Fisica est4 presente em nosso cotidiano e nos
equipamentos e procedimentos tecnoldgicos, descobrindo o “como funciona” dos
aparelhos (BRASIL, 2002a).

A energia esté direta ou indiretamente presente em todos 0s processos
que ocorrem na natureza e nas técnicas. O seu estudo pode desenvolver
competéncias para identificar e avaliar os elementos que propiciam conforto térmico
em residéncias ou outros locais, através da escolha adequada de materiais, tipo de
iluminacdo e ventilacdo. Ainda nesse espaco que se consegue favorecer a
compreensao da utilizagcdo da energia para a transformacdo em outras formas de
energia, identificando os diferentes sistemas e processos envolvidos, seu uso social
e 0s impactos ambientais decorrentes dele.

Os conceitos de energia quando ensinados a partir de uma perspectiva de
sua producdo para uso social permitem facilmente sua representagcéo visual por
propiciarem a identificacdo de diferentes fontes de energia (lenha e outros
combustiveis, energia solar etc.) e processos de transformacgdo presentes na
producdo de energia para uso cotidiano. A aprendizagem de conceitos relativos a
energia e sua producao social se tornou o tema a ser desenvolvido nas sessbes
didaticas devido aos alunos com autismo apresentarem uma facilidade em raciocinar
e pensar por meio de imagens e sistemas visuais e por este assunto ser tao
facilmente representado visualmente em nosso cotidiano favorecendo sua
contextualizacdo e consequentemente a aprendizagem dos alunos.

A presente pesquisa se prop6s a desenvolver um produto que se
concretizou na forma de uma proposta metodolégica de aprendizagem e permitiu
identificar por meio de um estudo de caso quais as necessidades educacionais

especiais que interferem no processo de ensino e aprendizagem de conceitos sobre
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energia, da disciplina de Fisica, por um aluno com sindrome de Asperger, em
inclusédo no ensino comum.

O desenvolvimento da pesquisa requereu conhecimentos sobre a
construcdo histérica do ensino de fisica em nosso pais permitindo um maior
entendimento do contexto atual do ensino dessa disciplina. O estudo a respeito da
incluséao escolar e da forma como o aluno com necessidades educacionais especiais
€ assistido pela escola, governo e familia nos aproximou dos desafios enfrentados
por esses alunos para alcancar o reconhecimento de seus direitos.

No primeiro capitulo foi abordado o Transtorno do Espectro do Autismo na
busca por um maior entendimento acerca das necessidades educacionais especiais
dessa populacao. Inicialmente foi feito uma explanacdo com respeito a definicdo do
TEA atualmente, posteriormente, de quais as caracteristicas apresentadas por
aqueles que fazem parte desse publico, e ao final se esclareceu sobre a sindrome
de Asperger que € uma das sindromes que fazem parte do espectro do autismo. No
segundo capitulo o0 assunto passa a ser a Teoria Socio-Historica de Vygotsky como
forma de promocdo do processo de ensino e aprendizagem dos conceitos sobre
energia por alunos com sindrome de Asperger. De inicio foram feitas consideracao a
respeito desta teoria e como ela pode se relacionar com o ensino de fisica, depois
se recorreu a literatura especializada em TEA para se debater quais as
necessidades educacionais especiais apresentadas por esse publico durante seus
processos de ensino e aprendizagem e que estratégias podem ser utilizadas para
minimizar ou eliminar as barreiras de acesso e permanéncia deles nas escolas, e ao
final foi reunido esses conhecimentos em um mosaico de informacdes com respeito
a aprendizagem de conceitos de energia por alunos com TEA com base na Teoria
Sacio-Histérica de Vygotsky e na literatura especializada nos processos de ensino e

aprendizagem de pessoas com TEA.
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2 OTRANSTORNO DO ESPECTRO DO AUTISMO E ASINDROME DE ASPERGER

2.1 Transtorno do Espectro do Autismo

Entre os alunos que fazem parte da definicdo oficial de “necessidades
educacionais especiais”, encontram-se pessoas com autismo (BRASIL, 2008). O
conceito de autismo e as caracteristicas relacionadas que séo utilizadas para o
diagnoéstico sofreram mudancas ao passar do tempo e a definicdo atual mais
aplicada é a da quarta versdo revisada do Manual Diagnostico e Estatistico da
Associagio Norte-Americana de Psiquiatria (DSM-IV) (ASSOCIACAO AMERICANA
DE PSIQUIATRIA, 2002). Nele o autismo é classificado na categoria de Transtornos
Globais do Desenvolvimento e que, por sua vez, engloba as condicbes a seguir:
Transtorno autista, Transtorno de Rett, Transtorno desintegrativo da infancia,
Transtorno de Asperger e Transtorno global do desenvolvimento sem outra
especificacao (autismo atipico).

Todos os transtornos globais possuem como caracteristicas alteracdes
qualitativas na interacdo social reciproca, na comunicacao e pela manifestacdo de
um padrdo restrito e repetitivo de comportamento, com inicio dos sintomas,
geralmente, antes dos trés anos de idade (ASSOCIACAO AMERICANA DE
PSIQUIATRIA, 2002). Desta forma, o autismo passou a ser tratado com um continuo
ou espectro de distUrbios, que inclui todos os transtornos globais exceto transtorno
de Rett (WING, 1996). A partir da década de 1990, observa-se na literatura a
tendéncia dos pesquisadores a adotar o termo Transtornos do Espectro do Autismo
(TEA) para a definicdo de autismo, principalmente nos estudos sobre a prevaléncia
do transtorno.

Em resumo, as criancas e os adolescentes com autismo ou com qualquer
outro transtorno global do desenvolvimento apresentam uma série de alteracdes
graves que, em sua maioria, tem inicio na primeira infancia e raramente vao
desaparecendo de maneira significativa com a idade. S&o elas alteragdes
qualitativas das interacdes sociais, das modalidades de comunicacédo e do repertério
de comportamento. Por mais que muitas criancas autistas tenham capacidades
intelectuais médias ou superiores (no caso dos “de alto nivel”), o transtorno é
acompanhado de deficiéncia intelectual em quase dois tercos dos casos (DUMAS,
2011, p. 98).
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2.2 Autismo

O autismo — chamado de “autismo infantil” pela Classificacdo de Doencas
e Problemas relacionados a Saude (CID-10) e de “Transtorno autistico” pelo Manual
de Diagnostico e Estatistica da Associacdo Norte-Americana de Psiquiatria (DSM-1V)
— manifesta-se desde a primeira infancia (antes dos trés anos de idade).
Caracteriza-se por prejuizos no desenvolvimento das interacbes sociais, na
comunicacdo e no comportamento, o qual apresenta comumente limitacdo e
estereotipias. De acordo com Dumas (2011, p. 99), quase 50% das criancas autistas
ndo desenvolvem a fala e em quase dois tercos dos casos, 0 autismo é
acompanhado de deficiéncia intelectual.

Embora muito provavelmente o autismo seja conhecido desde muito
tempo, foi preciso esperar até os anos de 1940, quando de forma independente, Leo
Kanner (1943), nos Estados Unidos, e Hans Asperger (1944), na Austria,
descreveram as caracteristicas sociais, linguisticas e comportamentais do autismo
por meio de estudos de caso, o reconhecendo como uma forma de psicopatologia
diferenciada. A terminologia atual provém desses estudos iniciais, nos quais Kanner
descreveu os sintomas de 11 criangas que sofreram de “soliddo autistica extrema”, e
Asperger, de quatro criangas (aparentemente menos comprometidas que as
estudadas por Kanner) que sofrem de “psicopatia autistica”. Somente nas edi¢cdes
mais recentes a CID-10 e o DSM-IV fazem uma distingdo entre o autismo e a
sindrome de Asperger.

No autismo os sintomas do transtorno atestam sua natureza global.
Contudo, ndo é apenas a quantidade que se deve destacar, mas também o fato de
diferente de outras psicopatologias da infancia e da adolescéncia, esses sintomas
aparecerem em diferentes intensidades. E dificil resumir as caracteristicas do
autismo, pois o mesmo apresenta ramificacbes complexas que atingem o
desenvolvimento e comportamento da crianca. Além disso, ele pode se manifestar
de forma muito particular de uma crianca para outra e, na mesma crian¢a, de uma
fase de desenvolvimento a seguinte. Esse segundo aspecto aponta que o autismo é
menos uma entidade clinica definida por meio de caracteristicas claramente
estabelecidas do que um conjunto de transtornos graves que fazem parte do que é
chamado de espectro autistico (autistic spectrum disorders) ou atualmente de

Transtorno do Espectro do Autismo (DUMAS, 2011, p. 103). O se quer explicar com
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isso é que embora o autismo seja falado no singular, suas manifestacdes variam
bastante quanto ao numero, a forma e a intensidade de uma crianca a outra. Por
isso, ndo se pode generalizar, a ndo ser com muita prudéncia. Contudo,
pesquisadores e clinicos reconhecem no diagnostico de autismo a presenca de
algumas caracteristicas marcantes que sdo as seguintes:

a) Alteracdes qualitativas das interagdes sociais;

b) AlteracBes qualitativas das formas de comunicacao; e

c) LimitagBes consideraveis em termos de comportamento.

2.2.1 Capacidades intelectuais e fungdes executivas

Mesmo que 0 numero de criancas com TEA tendo capacidades
intelectuais médias ou superiores (0 autismo de nivel superior ou de alta
funcionamento) seja expressivo, dois tergos ou mais entre elas tem o Quociente de
Inteligéncia (QI) inferior a 70, segundo estudos epidemioldgicos publicados durante
0s anos de 1980 e 1990 (DUMAS, 2011, p. 109). No entanto, essa proporcéo sofreu
variacdes e houve uma queda na proporcao, seja devido aos critérios do transtorno
gue sado mais abrangentes hoje do que eram no passado, seja porque muitas das
criangas com autismo ndo preenchem todos os critérios diagnosticados
(CHAKRABARTI; FOMBONNE, 2001 apud DUMAS, 2011, p. 110). Quando é
confirmado uma deficiéncia intelectual, ela é habitualmente média (Q. I. de 35 a 50)
(DUMAS, 2011, p. 110).

Em via de regra, as criangas com TEA conseguem obter melhor
desempenho nos testes de inteligéncia com tarefas ndo verbais em comparacéo
com os de tarefas verbais. Entretanto, essa generalizacdo merece ser melhor
especificada, pois 0 mesmo resultado igualmente se aplica a outras formas de
psicopatologias (por exemplo, deficiéncia intelectual). De acordo com Fombonne
(1995 apud DUMAS, 2011, p. 110), o perfil psicométrico dessas criancas diferencia-
se geralmente por desempenhos notaveis nas provas de organizacao espacial e de
memoria auditiva, mas por resultados baixissimos nas provas de compreensao
linguistica e de organizagdo sequencial. Ele concluiu que esse perfil refletiria um
prejuizo cognitivo especifico, pois € encontrado em criangcas com TEA de niveis

intelectuais diferentes, mas nao naquelas com deficiéncia intelectual sem autismo.
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De qualquer forma, em criangas com ou sem deficiéncia intelectual, suas
performances cognitivas séo frequentemente paradoxais. Algumas delas tem o que
Kanner (1943) chama de “ilhas de aptiddes” notaveis. Elas podem, por exemplo,
acusar uma deficiéncia intelectual acentuada em um teste de inteligéncia, mas ao
mesmo tempo, saber desenhar com talento, ler antes que a maioria das criancas da
mesma idade seja capaz, solucionar quebra-cabecas complicados sem precisar de
ajuda ou recitar de cor um texto que leram ou ouviram apenas uma vez (MOTTRON,
2004 apud DUMAS, 2011, p. 110). Em cerca de 5% dos casos, fala-se em autistas
de alto funcionamento, dadas suas habilidades espetaculares em um aspecto muito
preciso. A partir de Mottron (2003, p. 74 apud DUMAS, 2011, p. 110), temos o relato

da capacidade de tratamento musical de QC:

[...] Era uma menina autista dotada de talentos musicais surpreendentes
desde sua infancia. Ela possui o ouvido absoluto, que é a capacidade de
identificar uma altura sonora sem referéncia. Ela ndo apenas nomeia as
notas que ouve, como possui ouvido absoluto em producdo, isto é, canta
corretamente uma nota bastando dizer-lhe o nome. Essa menina é capaz de
nomear as 10 (dez) notas de um acorde que ouviu uma Unica vez. Também
consegue memorizar e reproduzir no piano com perfeicdo 20 segundos de
uma melodia tocada com as duas méaos.

Assim, as capacidades cognitivas das criancas autistas s&o limitadas. E o
caso, em especifico, de suas funcdes executivas, isto €, das capacidades
neurobiolégicas de que permitem manejar conscientemente a atencao voltada a uma
tarefa e aos comportamentos necessarios para resolvé-la (GILLET et al., 2003 apud
DUMAS, 2011, p. 110). De maneira mais precisa, as crian¢cas com algum transtorno,
geralmente, tém dificuldade de

a) organizar e administrar uma atividade de que tenha uma finalidade

precisa, como a imitacao reciproca,

b) passar naturalmente de uma tarefa a outra ou de um ambiente a outro;

c) generalizar de modo a adaptar seu comportamento a uma nova

situacgao.

Vérias pesquisas resumidas por Hill (2004 apud DUMAS, 2011, p. 111)
afirmam que essas dificuldades sdo mais perceptiveis quando se observam essas
criancas planejando ou executando uma tarefa complexa, ainda mais se essa tarefa
exigir uma relativa flexibilidade cognitiva. Essas dificuldades estdo ligadas as

capacidades intelectuais e, em geral, sdo mais evidentes em criancas com um Q. .
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7

menor. Contudo, é necessaria prudéncia ao fazer generalizagdes, jA que existem
diferencas individuais significativas nas funcdes executivas de criangas com o

mesmo nivel de autismo.

2.3 Sindrome de Asperger

A sindrome de Asperger, da mesma forma que o autismo, manifesta-se
desde os primeiros anos da infancia por perturbacdes graves das interacfes sociais
e um comportamento bastante restrito e de natureza repetitiva. Entretanto,
diferentemente do autismo, criancas e adolescentes com essa sindrome nao
apresentam um prejuizo significativo da linguagem, deficiéncia intelectual ou
dificuldades cognitivas maiores.

Os sintomas da sindrome de Asperger sdo semelhantes ao do autismo,
mas 0s prejuizos no desenvolvimento se manifestam de forma mais leve. De fato,
ela se diferencia dos demais autistas do espectro, principalmente, pela auséncia de
déficits da linguagem, deficiéncia intelectual e de dificuldades cognitivas.

As criancas com sindrome de Asperger tém uma inteligéncia normal ou
superior e geralmente desenvolvem a fala na mesma velocidade que outras
criancas, fazendo uso de palavras isoladas por volta de 2 anos e comunicando-se
com o auxilio de frases a partir dos 3 anos. Do mesmo modo, elas costumam ser
comprometidas em seu aspecto motor; entretanto, desenvolvem-se de maneira
relativamente normal no aspecto cognitivo; apresentam curiosidade e motivagao
pelo que se passa ao seu redor e adquirem um nivel satisfatorio de autonomia (KLIN
et al., 2000; MOTTRON, 2004 apud DUMAS, 2011, p. 122).

Por mais que essas generalizacdes estejam corretas, devem ser levadas
em consideracdo de forma prudente, pois, como aponta Pry (2005 apud Dumas
2011), existem grandes diferencas de desenvolvimento entre criangas com esse
mesmo diagnostico, ou seja, pode acontecer de duas criangcas que Ssao
diagnosticadas com a sindrome de Asperger apresentarem prejuizos em seu
desenvolvimento bem diferentes, apesar de terem o mesmo diagnostico isso nao
quer dizer que terdo sempre a ocorréncias dos mesmos comprometimentos e na
mesma intensidade.

Como exemplo, podemos citar que, algumas delas que apresentam a

sindrome sao inabeis; outras ndo sao, inclusive se mostrando adiantadas em
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relagdo a sua idade. E se sdo inabeis, talvez o apresentem em termos de
motricidade fina ou coordenacdo motora fina, mas ndo de motricidade global ou
coordenacao motora global (DUMAS, 2011, p. 122).

As dificuldades das criancas com sindrome de Asperger sdo evidentes,
sobretudo, na convivéncia social: manifestam alteracdes qualitativa das interacdes
parecidas como a de criangas autistas, mas menos acentuadas, se manifestam em
um grau mais leve, ou mais dissimuladas, menos perceptiveis, dependendo do seu
nivel de inteligéncia ser médio ou superior (VOLKMAR et al., 1996 apud DUMAS,
2011).

Sua linguagem se desenvolve normalmente, mas geralmente € pedante,
monotdnica ou monotematica, e as comunicacfes com as pessoas limitam-se a
trocas pontuais de informacdes factuais. Frequentemente sdo tratadas como
egocéntricas, dificilmente conseguem aceitar uma perspectiva diferente da sua,
compreender as necessidades ou as preferéncias do outro e, de se colocar na
posicdo de uma outra pessoa durante a comunicacdo, o que de modo geral, as
compromete captar a complexidade e as nuances da linguagem e das interacfes
sociais. Com isso, tém dificuldades expressivas de participar de trocas sustentadas e
profundas em conversas. Em certos casos, ndo parecem estar preocupados em
manter ou desenvolver suas relacées sociais, de acordo com Klin et al. (2000 apud
DUMAS, 2011, p. 123), talvez ndo ocorra tanto por falta de interesse, mas por nédo
saberem como o fazer.

As criancas com sindrome de Asperger, assim como as com autismo,
sentem dificuldades enormes de compreender a comunicacao verbal e ndo verbal
alheia, principalmente quando é abstrata ou imaginaria, a sua também costuma
causar entraves as relagdes sociais, em especial, porque suas expressoes faciais,
seus gestos e a entonacao de sua voz sao limitados e desconcertantes. O mesmo
ocorre com seus interesses muito peculiares - como dinossauros, trens ou
automodveis - aos quais se dedicam em detrimento de outras atividades, em
particular sociais (SILVA et al., 2012).

Embora essas atividades dificultem inevitavelmente seu desenvolvimento,
seria errado julgar que sejam desprovidas de sentido. De acordo com Mottron (2003
apud DUMAS, 2011, p. 123), seu interesse por alguns objetos lhes da
provavelmente uma imensa satisfagdo, porque elas séo capazes de perceber, entre

0s objetos que Ihe séo interessantes, regularidades e ligacbes que 0s outros nao
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percebem. Isso significa, mais amplamente, que essas criangas pensam de maneira
diferente, ndo porque ndo sao capazes de fazé-lo corretamente, mas porque sua
forma de interagir com o0 mundo e de categoriza-lo ndo € a mesma que a de outras

criangas.
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3 A TEORIA SOCIO-HISTORICA DE VYGOTSKY E O ENSINO DE FISICA PARA
ALUNOS COM SINDROME DE ASPERGER

3.1 A Teoria Socio-Historica de Vygotsky e o Ensino de Fisica

De maneira diferente a de Piaget, que supde a equilibracdo como um
principio fundamental para explicar o desenvolvimento cognitivo, Vygotsky partia da
premissa de que esse desenvolvimento ndo podia ser compreendido sem que fosse
feita uma referéncia ao contexto social e cultural no qual ele ocorre. Isso implica
dizer que o desenvolvimento cognitivo esta interligado ao contexto social, cultural e
histérico. Ademais, Vygotsky se concentra nos mecanismos através dos quais se da
o desenvolvimento, cognitivo, ndo produtos como no caso dos estagios de
desenvolvimento como propdem Piaget e Bruner. Para ele, esses mecanismos tém
origens e naturezas sociais, e particulares dos seres humanos (GARTON, 1992
apud MOREIRA, 1999, p. 109). Um dos pilares da teoria de Vygotsky é a assertiva
de que os processos mentais superiores do individuo tém sua origem em processos
sociais. Outro é a ideia de que esses processos mentais s6 podem ser entendidos
se compreendemos quais s8o 0s instrumentos e signos que os mediam. O terceiro
pilar de sua teoria trata-se do “método genético-experimental”’, por ele utilizado em
suas analises do desenvolvimento cognitivo do ser humano (DRISCOLL, 1995 apud
MOREIRA, 1999, p. 110).

Para Vygotsky, o desenvolvimento cognitivo € o resultado da converséo
de interacBes sociais em funcbes mentais. Nao é por meio do desenvolvimento
cognitivo que o individuo adquiri a capacidade de se socializar, mas na socializagéo
gue se da o desenvolvimento dos processos mentais superiores (DRISCOLL, 1995
apud MOREIRA, 1999, p. 110). E a forma como se daria a converséo de interagoes
sociais em funcgdes psicoldgicas seria através da mediagédo ou, atividade mediada
indireta, tipica da cognicdo humana. A mediacdo € quem promove a internalizagédo
(reconstrucéo interna de uma operacéo externa) de atividades e comportamentos
socio-historicos e culturais e isso € comum da natureza humana (GARTON, 1992
apud MOREIRA, 1999, p. 110).

Sendo que aquela mediacdo inclui o uso de instrumentos e signos. Um
instrumento é algo que pode ser utilizado para fazer alguma coisa; um signo é algo

que da significado a outra coisa. Existem trés tipos de signos: 1) indicadores, sao
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aqueles que mantém uma relacdo de causa e efeito com aquilo que significam; 2)
icbnicos, sdo imagens ou desenhos daquilo que significam; 3) simbdlicos, séo
agueles que possuem uma relacdo abstrata com o que significam. A linguagem,
falada e escrita, assim como, a matematica sdo sistemas de signos. Da mesma
forma que, palavras, séo signos linguisticos e os niumeros, sdo signos matematicos.
A combinacdo do uso de instrumentos e signos € caracteristica
exclusivamente humana e promove o desenvolvimento de fungbes mentais ou
processos psicolégicos. Eles sdo resultado de construcdes socio-historicas e
culturais e através da apropriacdo (internalizacdo) destas construcdes, por meio da
interac&o social, que o sujeito se desenvolve cognitivamente (MOREIRA, 1999).
Para Vygotsky, a unidade de andlise é a interacao social. Sua unidade de
analise ndo é nem o individuo, o que alguns tedricos cognitivistas entendem como,
por exemplo, Piaget e Ausubel, e nem o contexto, mas a interagdo entre individuo e
0 contexto. A interacdo social para ele €, o meio pelo qual fundamentalmente se da
a transmissao dinamica (de inter para intrapessoal) do conhecimento social, histérica
e culturalmente construidos. Esta interacdo é fundamental para que se promova o
desenvolvimento cognitivo e linguistico de qualquer individuo. Entretanto, seus
mecanismos sao dificeis de identificar, qualificar e quantificar com preciséo.
Intimamente relacionada com a interacdo social esta a aquisicdo de
significados. Signo € uma coisa que da significado a outra coisa. As palavras séo
signos linguisticos. Assim como, gestos também sdo exemplos de signos. Os
significados de palavras e gestos tem sua construcdo em sociedade. A
internalizacdo (reconstrucdo interna) de signos € fundamental para que se dé o
desenvolvimento humano. Os signos é quem fazem a mediacdo entre as pessoas e
consigo mesmas. Os instrumentos sédo direcionados externamente constituindo um
meio pelo qual a atividade humana externa se dirige para o controle e dominio da
natureza. Os signos, por outro lado, séo direcionados internamente, constituindo-se
em um meio pelo qual a atividade humana interna se dirige para o controle de si
mesmo (VYGOTSKY, 1998 apud MOREIRA, 1999, p. 113). Para internalizar signos,
o ser humano tem que apreender os significados ja compartilhados socialmente, ou
seja, tem que compartilhar significados ja consagrados no contexto social em que
convive, ou ja construidos social, historica e culturalmente.
Para Vygotsky, a linguagem é o mais relevante sistema de signos para o

desenvolvimento cognitivo da crianca, porque a liberta dos vinculos contextuais
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imediatos. A fala & extremamente importante no desenvolvimento da linguagem. O
desenvolvimento da fala é na perspectiva de Vygotsky, um marco fundamental no

desenvolvimento cognitivo da crianca.

O momento de maior significado no curso do desenvolvimento intelectual,
gue da origem as formas puramente humanas de inteligéncia pratica e
abstrata, acontece quando a fala e a atividade pratica, entdo duas linhas
completamente independentes de desenvolvimento, convergem. Embora o
uso de instrumentos, pela crianca durante o periodo pré-verbal, seja
comparavel aquele dos macacos antropoides, assim que a fala e o uso de
signos séo incorporados a qualquer agdo, esta se transforma e se organiza
ao longo de linhas inteiramente novas. Realiza-se, assim, o uso de
instrumentos especificamente humanos, indo além do uso possivel de
instrumentos, mais limitado, pelos animais superiores. (VYGOTSKY, 1998,
p. 27 apud MOREIRA, 1999, p. 114).

A inteligéncia prética trata-se do uso de instrumentos e a inteligéncia
abstrata a utilizacdo de signos e sistemas de signos, dos quais a linguagem € de
longe o mais importante para o desenvolvimento cognitivo. Por mais que a
inteligéncia pratica e a fala se desenvolvam separadamente nas primeiras fases da
infancia, elas convergem. Para as criancas, a fala tem a mesma importancia que a
acao para atingir um objetivo. Elas ndo ficam simplesmente falando o que estdo
fazendo, na realidade, sua fala e acdo fazem parte de uma mesma funcéo
psicolégica complexa, direcionada para a solucdo do problema em questao.

Entretanto, o desenvolvimento da linguagem no individuo inicialmente
passa pela fala social (linguagem como comunicagdo), depois para a fala
egocéntrica (linguagem como mediadora de acdes) e por fim para a fala interna. Na
fala interna ocorre uma independéncia cada vez maior em relacdo ao contexto
extralinguistico que se manifesta através da abstragdo e como consequéncia a
conceitualizacdo de objetos e eventos do mundo real. A internalizacéo da fala é a
responsavel pela independéncia em relacdo a realidade concreta e € quem conduz
ao pensamento abstrato flexivel, independente do contexto externo (GARTON,
1992, p. 92-93 apud MOREIRA, 1999, p. 115).

A internalizagédo de signos é primordial para o desenvolvimento cognitivo
e para que esse desenvolvimento seja alcancado se torna necessario que este
passe por uma fase externa, uma vez que as funcbes mentais superiores sao, antes
de mais nada, funcdes sociais. Sendo assim, a questdo do desenvolvimento
cognitivo e da aprendizagem requerem ser examinadas dentro de um outro ponto de
vista que leve em consideracdo a génese social e instrumental das fun¢gées mentais

superiores:
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Desde o momento em que o desenvolvimento das fun¢des mentais
superiores exige a internalizacdo de instrumentos e signos em contextos de
interacdo, a aprendizagem se converte na condicdo para o desenvolvimento
dessas funcbes, desde que se situe precisamente na zona de
desenvolvimento potencial do sujeito, definida como a diferenca entre o que
ele é capaz de fazer por si sé e portanto, a concepcao de desenvolvimento
como apropriacdo de instrumentos e, especialmente, signos proporcionados
por agentes culturais de interacdo, a ideia de que o sujeito humano nédo é sé
um destilado da espécie, mas também — em um sentido menos metaférico
do que possa parecer — uma criagdo da cultura. (RIVIERE, 1987, p. 96 apud
MOREIRA, 1999, p. 116).

A zona de desenvolvimento proximal € definida por Vygotsky como uma
“diferenca geral” entre o nivel de desenvolvimento cognitivo real do individuo,
medido a partir de sua capacidade de resolver problemas independentemente, e 0
seu nivel de desenvolvimento potencial, medido através da solugdo de problemas
sob orientagdo (de um adulto, no caso de uma criangca) ou em colaboragdo com
companheiros mais capazes como, por exemplo, professores dentro da sala de aula
(VYGOTSKY, 1988, p. 97 apud MOREIRA, 1999, p. 116).

A importancia disso para o ensino reside na ideia de que desde o
momento em que o0 desenvolvimento das funcbes mentais superiores requer a
internalizacdo de instrumentos e signos em contextos de interacdo social, a
aprendizagem se converte em condicdo para o desenvolvimento dessas funcgdes,
contanto que seja aplicada exatamente na zona de desenvolvimento potencial do
individuo. Para Vygotsky, a aprendizagem antecede o desenvolvimento e o bom
ensino é aquele que se coloca a frente do desenvolvimento cognitivo e assim o
dirige. De maneira andloga, a boa aprendizagem é aquela que esta avancada em
relacdo ao desenvolvimento.

As ideias de Vygotsky a respeito da formacédo de conceitos podem ser
muito atraentes do ponto de vista instrucional, mas, certamente, o deslocamento do
professor para o centro do processo de aprendizagem com o papel fundamental na
mediacao para aquisi¢cao de significados contextualmente aceitos, a sua participacao
insubstituivel no intercambio de significados entre ele e seus alunos dentro da zona
de desenvolvimento proximal do aprendiz, a génese social das fungcbes mentais
superiores, a linguagem, como 0 mais relevante sistema de signos para o
desenvolvimento cognitivo, s&o muito mais importantes para serem levados em
conta no processo de ensino e aprendizagem.

Na interacdo social que comumente caracteriza 0 ensino, o professor €

aquele participante que internalizou significados socialmente compartilhados e
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aceitos para os materiais educativos do curriculo. Em algum momento do ensino, o
professor, de alguma forma, apresenta esses significados aos alunos, no contexto
da matéria de ensino, para determinado signo — da Fisica, da Matematica, da Lingua
Portuguesa, da Geografia. O aluno deve, a partir disso, a sua maneira, “responder”
ao professor o significado que entendeu. O professor, nesse momento, é 0
responsavel por verificar se o significado que o aluno entendeu € aceito, e
compartilhado socialmente. A responsabilidade do aluno é também de verificar se 0s
significados que captou sdo aqueles que o professor queria que ele captasse e se
sdo aqueles compartilhados no contexto da area de conhecimentos que estdo
estudando. O ensino se consuma quando professor e aluno realizam esse
intercambio de significados.

Sem interacdo social, ou sem intercambio de significados, dentro da area
de desenvolvimento proximal do aprendiz, ndo existe ensino, nem aprendizagem e
muito menos desenvolvimento cognitivo. Interagcdo e intercAmbio implicam,
obrigatoriamente, que todos os envolvidos no processo de ensino e aprendizagem

devam falar e tenham oportunidade de falar.

3.2 Ensino de Fisica para alunos com Sindrome de Asperger

No Brasil, as pessoas com sindrome de Asperger, que por direito tem
garantida sua matricula nas escolas comuns, tem passado por dificuldades no seu
processo de ensino e aprendizagem por nao lhe serem promovidos esses momentos
de interacao social em sua plenitude. A Constituicdo de 1988, estabeleceu o direito a
escolarizacdo de toda e qualquer pessoa e a igualdade de condi¢cdes de acesso e
permanéncia na escola. Pouco mais de uma década depois, a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacao Nacional (9.394/96) reafirmou a obrigatoriedade do atendimento
educacional especializado e gratuito aqueles estudantes com necessidades
educacionais especiais, preferencialmente na rede comum de ensino (BRASIL,
1996).

Contudo, a inclusdo escolar ainda € um processo que se desenvolve
lentamente o que tem dificultado o acesso e a permanéncia desse publico alvo da
educacao especial nas escolas comuns e o pleno gozo de seus direitos. Alunos com
sindrome de Asperger fazem parte da definicdo de “necessidades educacionais

especiais”, sdo pessoas com autismo, caracterizadas por apresentarem alteracdes
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qualitativas da interacdo social, comunicagdo e pela presenca de um padrdo de
comportamentos restritos e repetitivos, sendo que no caso daqueles que possuem
sindrome de Asperger essas alteracdes se manifestam de forma mais leve. Ao longo
dos anos o conceito de autismo tem sofrido alteracdes que o fizeram atualmente ser
utilizado para designar um espectro de disturbios da infancia, também chamado de
Transtorno do Espectro do Autismo (BLAXILL, 2004; KLIN, 2006; MECCA et al.,
2011; WING, 1996 apud CAMARGOS JUNIOR et al., 2013, p. 301).

Pesquisas com relacdo as condicdes de aprendizagem de conteudos
académicos, como a leitura, a escrita e a matematica, de alunos com autismo que
frequentam as escolas publicas do Brasil sdo escassas, exceto pelo trabalho de
Gomes e Mendes (2010), que apontou que aproximadamente 90% dos alunos com
TEA pesquisados ndo tinham um bom rendimento nos conteudos pedagdgicos
desenvolvidos pelas suas escolas. Esses pesquisadores revelaram que o fato possa
ser decorrido do que nos relatos da literatura é apontado como uma dificuldade em
aprender pelos métodos tradicionais de ensino e por necessitaram frequentemente
de adequacdes metodologicas, mesmo que seja para o aprendizado de habilidades
basicas, como por exemplo, o contato visual ou a comunica¢éo espontanea (FRITH,
1989; GRANDIN, 1995; LEWINS et al., 1995; MESIBOV et al., 1994; PETTERS,
1998; SPRANDLIN, 1999 apud CAMARGOS JUNIOR et al., 2013, p. 302). Do ponto
de vista de Gomes (2011), o provavel fracasso académico dos alunos em sua
pesquisa de 2010, se deve, pelo menos em parte, a metodologia de ensino aplicada
pelas escolas ndo ser a mais adequada as necessidades educacionais especiais
deles.

Dai vem a importancia ndo s6 de se adequar metodologias as
necessidades educacionais especiais dos alunos com TEA, mas também buscar
identificar quais as variaveis que interferem em sua aprendizagem, para que se
possa realizar estratégias pedagogicas que objetivem o ensino efetivo desses
conteldos para essa populacdo. A literatura especializada em TEA tem relatado
uma vasta quantidade de variaveis que podem afetar a aprendizagem de alunos
com autismo, sao muitos pesquisadores, com diferentes referenciais tedricos, que
descreveram caracteristicas e dificuldades que seriam proprias do autismo. Esses
aspectos podem ser enquadrados em trés perspectivas: 1) a forma como as

pessoas com autismo reagem aos estimulos do ambiente; 2) varidveis do
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pensamento e 3) os comportamentos comuns do autismo (GOMES, 2007; HANNA et
al., 2010 apud CAMARGOS JUNIOR et al., 2013, p. 303).

Em se tratando de como as pessoas com TEA reagem aos estimulos do
ambiente, uma pesquisa apontou que criancas com TEA, quando apresentadas a
um estimulo visual complexo, como imagens compostas por varios detalhes, elas
mantinham o foco da atencdo em um dos detalhes desse estimulo e, em
contrapartida, apresentavam dificuldades em considera-lo como um todo (LOOVAS
et al.,, 1971 apud CAMARGOS JUNIOR et al.,, 2013, p. 304). Comportamentos
semelhantes foram também identificados quando apresentados simultaneamente
estimulos auditivos e visuais; 0 que acontecia era que um dos estimulos exercia
maior influéncia que o outro, um controle discriminativo, enquanto 0 outro
aparentemente era ignorado (DUBE et al., 1999; LOOVAS et al., 1971 apud
CAMARGOS JUNIOR et al., 2013, p. 304). Alguns pesquisadores, de inicio,
nomearam esse padrdo de respostas de superseletividade de estimulos (LOOVAS
et al., 1971 apud CAMARGOS JUNIOR et al., 2013, p. 304); mais tarde o termo se
consagrou pela literatura como controle restrito de estimulos (LITROWNIK et al.,
1978 apud CAMARGOS JUNIOR et al., 2013, p. 304).

Nessa mesma linha de observacdo, outros pesquisadores, com
referencial tedrico diferente, identificaram o mesmo fendmeno do controle restrito de
estimulos; eles apontaram a tendéncia de pessoas com autismo a manter o foco da
atencdo em detalhes e a manifestarem dificuldades em fazer relacbes entre as
partes e o todo (BARON-COHEN, 2002; FRITH et al., 1994; HAPPE et al., 2006
apud CAMARGOS JUNIOR et al., 2013, p. 304).

No contexto da aprendizagem de habilidades pedagdgicas, pode ser um
grande problema o fato do aluno apresentar um controle restrito de estimulos, por
exemplo, na aprendizagem da leitura oral; no caso de uma pessoa com autismo
para que a mesma possa realizar a leitura oralmente, € necessario que ela se
concentre em unidades intrapalavras e/ou intrassilabas e faca relagdes entre essas
unidades, caso contrario, isso |he dificultara a leitura da palavra, simplesmente
porque mantem o foco em uma parte da palavra e ndo a reconhece como um todo
(HANNA et al., 2010; ROSE et al., 1996; MUELLER, 2000 apud CAMARGOS
JUNIOR et al., 2013, p. 304).

Outros pesquisadores afirmam que apesar do controle restrito de

estimulos ser um sério problema na educacéo de pessoas com TEA, existem muitos
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estudos que tem investigado estratégias para minimizar esses prejuizos em sua
aprendizagem (DUBE et al., 1996; STROMER et al.,, 1993 apud CAMARGOS
JUNIOR et al., 2013, p. 304). A literatura também tem revelado resultados positivos
sobre o uso de estimulos compostos, para o0 ensino de relagdes entre estimulos
visuais, para pessoas com autismo (GOMES, 2007; MAGUIRE et al., 1994; GOMES,
2007 apud CAMARGOS JUNIOR et al., 2013, p. 304). Outro aspecto igualmente
relevante € enfatizar a atencdo a todos os itens de um estimulo complexo que na
realidade se trata mais de uma habilidade aprendida do que algo inerente ao
individuo, o que significa dizer que no caso dos alunos com autismo que apresentam
o controle restrito de estimulos, se deve realizar um ensino especifico para que
compreendam o estimulo como um todo, isso promovera a manutencdo e
administracdo da atencdo necessaria a tarefa (GOMES, 2011 apud CAMARGOS
JUNIOR et al., 2013, p. 305). Nesse sentido, algumas estratégias podem ser
aplicadas com essa finalidade como: ensinar o aluno a apontar para o estimulo que
deve ser observado; assinalar visualmente o estimulo a ser observado (GOMES,
2011; GOMES, 2007 apud CAMARGOS JUNIOR et al.,, 2013, p. 305); orientar
verbalmente o aluno para os aspectos relevantes da atividade; organizar os
estimulos da tarefa de maneira previsivel e (MESIBOV et al., 1994; PEETERS,
1998; RONCERO, 2001 apud CAMARGOS JUNIOR et al., 2013, p. 305); evitar o
uso de estimulos que ndo sédo importantes para a tarefa e que possam levar o aluno
a se distrair.

Foram também descritas na literatura, aspectos relacionados a respostas
atipicas frente aos estimulos do ambiente e quanto ao processamento em conjunto
das sensagbes captadas pelos 6rgdos dos sentidos; esses estudos revelam que
acontecem alteracdes, tanto na modulagdo quanto na discriminagédo dos estimulos,
relacionados aos sistemas vestibular, tatil, proprioceptivo, visual e auditivo
(KANNER, 1943; ONEILI, 1997 apud CAMARGOS JUNIOR et al., 2013, p. 305). Os
estudos dessa area sugerem que o0 educador, ao realizar uma estratégia
pedagogica, deve estar atento as respostas do aluno, frente aos recursos
pedagogicos, as orientacdes verbais e as outras variaveis do ambiente, pois podem
interferir no rendimento do aluno, por exemplo, pela textura do material didatico
utilizado, pela entonacdo da voz do professor ou mesmo, pela presenca de ruido no

ambiente.
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Outro aspecto importante refere-se aos estimulos de interesse; pessoas
com TEA, normalmente, apresentam interesses restritos e movimentos
estereotipados, e na maioria das vezes uma preferéncia por objetos a pessoas
(OSTERLING et al., 1994 apud CAMARGOS JUNIOR et al., 2013, p. 306). Uma
outra pesquisa, no campo da andlise de controle de estimulos por criangas com
TEA, sugere que € menos provavel que suas respostas frente aos estimulos sejam
condicionadas por estimulos sociais como, por exemplo, elogios e expressdes
sociais, e mais provavel que sejam condicionadas por estimulos relacionados ao
aspecto fisico do ambiente como, por exemplo, objetos concretos (SPRADLIN et al.,
1999 apud CAMARGOS JUNIOR et al., 2013, p. 306). De certa forma, o que essas
pesquisas suscitam é que o educador ao planejar o ensino de habilidades para
alunos com TEA, deve se preocupar em utilizar preferencialmente itens de interesse
da crianca, além de promover uma sequéncia de tarefas que garantam uma maior
previsibilidade de acertos.

No que se refere a area do pensamento, apesar de na maioria dos casos
de autismo a deficiéncia ser acompanhada de um déficit cognitivo, o que
caracterizaria esse publico alvo da educagédo especial seria um “estilo cognitivo
diferente”, representado pela rigidez dos pensamentos e pela pouca flexibilidade de
raciocinio (PEETERS, 1998 apud CAMARGOS JUNIOR et al., 2013, p. 306). Essa
rigidez dos pensamentos acarretam uma série de dificuldades que se manifestam na
hora de interpretar o que observam, em dar sentido além do literal e nos momentos
de brincar de faz-de-conta; em fazer associacao entre palavras e seus significados;
em compreender a linguagem falada, figuras de linguagem, ironias, conceitos
abstratos e em fazer uso da fala com fungdo comunicativa; e em fazer
generalizacbes durante a aprendizagem (HAPPE et al.,, 2006; BOSA, 2001;
O’CONNOR et al., 2004; FILIPEK et al., 1999; PEETERS, 1998 apud CAMARGOS
JUNIOR et al., 2013, p. 306).

Em outro referencial teérico, a teoria do lobo frontal e a hipbtese de
comprometimento da funcdo executiva concorrem em favor das explicagbes para a
inflexibilidade no pensamento, a perseveracao e o foco em detalhes, apresentados
por pessoas com autismo. Esta hipotese surgiu quando se observou um padrao de
aspectos de pensamentos semelhantes entre as pessoas com autismo e aquelas
pessoas que sofreram disfuncdo cortical pré-frontal (BOSA, 2001 apud CAMARGOS
JUNIOR et al., 2013, p. 307).
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Com relacdo as variaveis do pensamento dessa populacdo, existe outra
interpretacdo, a de que pessoas com TEA apresentam um “pensamento visual’, ou
seja, possuem a facilidade de raciocinar e pensar por meio de imagens e sistemas
visuais, podendo demonstrar dificuldades em compreender estimulos auditivos e
conceitos abstratos cuja representacdo visual seja dificii (GRANDIN, 1995;
MESIBOV et al., 1994; PEETERS, 1998 apud CAMARGOS JUNIOR et al., 2013, p.
307).

Na area dos comportamentos, a literatura indica que, geralmente,
pessoas com autismo manifestam a tendéncia a manter rotinas, resisténcia frente a
mudancas e um repertério de interesses especificos. Durante o desenvolvimento de
criancas com TEA pode se perceber um padrdo desordenado de evolucdo, com
dificuldades sendo manifestadas em algumas areas como, por exemplo, na
interac&o social e na comunicacéo e tendo habilidades exemplares em outras, como
memoria mecanica e destrezas espaciais (RONCERO, 2001 apud CAMARGOS
JUNIOR et al., 2013, p. 308). Normalmente, as habilidades de pessoas com TEA
gue se destacam positivamente sado aquelas que se relacionam principalmente com
a memoria visual, ao estabelecimento de relagBes ldgico-matematicas e ao
seguimento e manutencéo de regras e rotinas.

Todas essas variaveis citadas anteriormente podem ser levadas em
consideracao pelo educador, para promover o ensino de habilidades académicas ou
0 processo de internalizacdo de signos de qualquer matéria estudada como, por
exemplo, a Fisica, aumentando a probabilidade de o estudante com TEA
compreender, engajar, permanecer na tarefa, acertar e assimilar: o planejamento
das atividades em uma sequéncia previsivel (rotina) deixa o aluno mais estavel (com
menos possibilidades de se desorganizar mentalmente), ao aumentar as chances de
que ele compreenda o que deve ser feito, em que quantidade deve ser feito e em
gual momento a atividade se encerrara; utilizar itens de interesse do aprendiz pode
aumentar a chance de administracdo e manutengédo da atengéo na tarefa; oferecer
instrucbes diretas (regras), Obvias e ldgicas pode favorecer o entendimento a
respeito daquilo que deve ser realizado; a utilizacdo de estimulos visual nas tarefas,
aliado a uma boa memodria visual, pode promover a manutencdo das habilidades
aprendidas (LEWINS et al., 1995; MESIBOV, 1994; PEETERS, 1998; SPRADLIM,
1999 apud CAMARGOS JUNIOR et al., 2013, p. 309).
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3.3 O ensino de conceitos de energia para alunos com Sindrome de Asperger

O conceito de energia possui bastante relevancia no ensino de ciéncias
durante os ensinos fundamental e médio, uma parte disso se deve ao seu carater
integrador para a explicacdo de boa parte dos fendbmenos que ocorrem na natureza
e a outra pelo fato de promover implicagbes no contexto de ciéncia-tecnologia-
sociedade. Os alunos possuem uma grande familiaridade com o termo “energia”
devido ao mesmo estar presente de forma constante nos meios de comunicacéao e
em nosso cotidiano, relacionado com decisdes que permeiam o0 ambito pessoal,
politico e econdmico. Apesar dessa familiaridade favorecer aos alunos internalizagédo
dos signos de energia socialmente compartilhados e aceitos ela também é umas das
fontes de dificuldades que os estudantes encontram quando se deparam com 0
estudo de energia na escola. Isso ocorre porque esses signos de energia
compartilhados socialmente muitas das vezes estdo afastados em seu significado
dos que sdo dados no contexto cientifico, o que leva a dificuldades para diferenciar
entre o conceito fisico aprendido na escola e o que utilizam em sua vida cotidiana.
Alguns exemplos disso podem ser percebidos em expressdes habitualmente
utilizadas em interagdes sociais como, “gasto de energia”, “consumo de energia”,
“fontes de energia”, etc. Aliado a isso, temos o fato de energia se tratar de um
conceito extremamente abstrato o0 que tem acarretado o aparecimento de
dificuldades de compreenséo entre os estudantes, tal como tem revelado a literatura
especializada quanto a experiéncia diaria do professor em sala de aula. De acordo
com Pozo e Gomez Crespo (2009, p. 198), essas dificuldades e as ideias de alunos
nas atividades e na compreensdo dos signos de energia foram amplamente
explorados por diferentes pesquisadores, por exemplo, Hierrezuelo e Montero
(1991), Varela et al. (1993), Driver et al. (1994) e Gomez Crespo et al. (1995).

Tendo em vista minimizar ou eliminar essas dificuldades de compreensao
entre 0s alunos na aprendizagem de Fisica e dos demais conteudos escolares
brasileiros que foram criados os Parametros Curriculares Nacionais (PCN). Em sua
versdo complementar no que diz respeito ao ensino de fisica ele enfatiza a escolha
de conteudos que sejam adequados aos objetivos de estruturar e organizar o
desenvolvimento das habilidades, competéncias, conhecimentos, atitudes e valores
desejados (BRASIL, 2002b, p. 69). Uma forma de se organizar e estruturar tal

desenvolvimento seria por meio de elementos estruturadores da acdo pedagogica,
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ou seja, através de temas estruturadores. Nesse aspecto, 0s signos de energia onde
se encontrariam os significados socialmente aceitos pela comunidade cientifica e
gue devam ser compartilhados se encontram no tema estruturador: Calor, ambiente
e usos de energia.

No que diz respeito aquele tema estruturador as orientagoes partem da
justificativa de que o estudo do calor € de extrema relevancia para o
desenvolvimento de competéncias que favorecam o trato com fontes de energia,
processos e propriedades térmicas de diferentes materiais, auxiliando nas decisdes
frente a escolha do meio mais adequado a cada tarefa. Poderdo ser promovidas,
também, competéncias para entender e atuar frente a mudancas climéticas e
ambientais ou, da mesma maneira, com os artefatos tecnologicos que possibilitam o
controle do calor em ambientes. Esses conhecimentos sendo acompanhados de
uma perspectiva historica da ciéncia permitiria o reconhecimento da utilizagdo do
calor para o beneficio do homem e o aprofundamento de questbes sobre a
‘producao” e utilizacao de diferentes formas de energia em nosso cotidiano,
desenvolvendo competéncias necessarias para a discussdo acerca dos problemas
relacionados aos recursos e fontes de energia da atualidade, desde seu consumo
doméstico ao quadro da matriz energética nacional, com vistas a avalicdo de
necessidades e impactos ambientais.

Ainda nesse tema estruturador para organizar o trabalho dentro de cada
tema, € sugerido que as atividades planejadas sejam sistematizadas em unidades
tematicas de tal forma que favorecam o objetivo desejado. Essa estruturacdo pode
minimizar problemas com relacdo a tempos reduzidos ou outras dificuldades que
venham a restringir a compreensao de mundo que se possa atribuir a cada tema.
Essas unidades tematicas podem ser ferramentas pedagdgicas importantes para as
atividades de planejamento, facilitando a organizacdo e as escolhas promovendo
ritmos de trabalho. Uma dessas unidades tematicas tem como esboco ou
exemplificacdo o seguinte titulo: Energia: produgéo para uso social (BRASIL, 2002b,
p. 74). Nesta unidade temética se sugere a identificacdo das diferentes formas de
energia e dos processos de transformacéo presentes nessa producdo energética
para fins sociais. Da mesma forma, a identificacdo dos diferentes sistemas de
producdo de energia elétrica, os processos de transformacdo envolvidos e as
consequéncias ambientais desse uso de forma imprudente tendo em vista o

desenvolvimento de um maior discernimento sobre as escolhas e andlises de
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balancos energéticos. Além disso, promover o acompanhamento da evolugdo da
producdo, do uso social e do consumo de energia, fazendo a relacdo com o
desenvolvimento econémico, tecnoldgico e social ao longo do tempo.

Contudo, o ensino desses signos de energia para alunos com sindrome
de Asperger requer além dessas orientacdes para organizacdo das atividades
pressupostos pedagogicos que levem em consideragdo a formacdo desses
conceitos na estrutura cognitiva do aluno e as necessidades educacionais especiais
dessa populacdo. Tendo em vista o que Vygotsky afirma, é indispensavel levarmos
em conta o papel da interacdo social no desenvolvimento cognitivo, porém alunos
com sindrome de Asperger apresentam um prejuizo em seu desenvolvimento no
qgue diz respeito a interacdo social. Isso de certa forma dificultaria 0 uso de uma
concepcao pedagodgica vygotskyana para o ensino de alunos com TEA, claro que
iSso ocorreria se esse estimulo ndo levasse ao seu desenvolvimento, mas se sabe
gue quanto mais os alunos com autismo forem estimulados a interagir socialmente
melhor sera esse seu desenvolvimento, 0 que por sinal € a proposta atualmente
defendida pela Politica nacional de educacédo especial na perspectiva da educacao
inclusiva (BRASIL, 2008). Desta forma, o ensino de signos de energia por meio de
uma abordagem que levasse em conta 0s pressupostos de Vygotsky no minimo
favoreceria o desenvolvimento da interacéo social em alunos com autismo e também
de sua estrutura cognitiva, pois € na socializacdo que se daria o desenvolvimento
dos processos mentais superiores.

Para que isso seja promovido é necessario o uso da media¢cdo durante a
aprendizagem. O professor e demais colegas de sala de aula fazem parte desse
processo de ensino e aprendizagem e contribuem mutuamente através da mediacao
para a internalizacdo de atividades e comportamentos sécio-historicos e culturais.
Durante a mediacdo que se faz uso dos instrumentos e signos para 0
desenvolvimento de fungbes mentais ou processos psicolégicos superiores. Os
instrumentos se configuram como um meio pelo qual a atividade humana externa é
dirigida para o controle e dominio da natureza.

No processo de ensino e aprendizagem estes podem, por exemplo, tomar
a forma de recursos de baixa ou alta tecnologia como experimentos alternativos e
kits de robdtica educacional, respectivamente, e favorecerem o desenvolvimento da

inteligéncia préatica. Quanto mais instrumentos o aluno for aprendendo a usar, tanto
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mais se amplia de forma quase ilimitada, as possibilidades de atividades nas quais
pode aplicar suas novas fungdes psicoldgicas.

Quanto aos signos, palavras ou gestos sdo signos linguisticos cujos
significados sdo construidos socialmente. No caso do ensino de signos de energia
podemos perceber essa construcdo social quando percebemos expressdes que no
cotidiano tem significado diferente do que a comunidade cientifica estabelece. Essa
€ uma das dificuldades para a aprendizagem de signos de energia que pode ser
minimizada com uma mediacdo a partir do uso de signos aceitos e compartilhados
socialmente, dentro do contexto da matéria de ensino, no caso, a Fisica. Para
internalizar os signos no contexto do ensino € necessario captar os significados
compartilhados pelo professor e “devolver’ ao professor o significado que captou,
pois é nesse intercambio de significados que a interacdo social promovera o
desenvolvimento cognitivo e linguistico do individuo.

Entretanto, alunos com sindrome de Asperger apresentam dificuldades na
compreensao de conceitos abstratos, o que em se tratando de Ensino de Fisica, se
torna um grande desafio. Porém os mesmos possuem uma facilidade de raciocinar e
de pensar através de imagens e sistemas visuais 0 que pode promover o0
intercambio de signos desde que o0s conceitos de energia sejam abordados em
praticas pedagogicas associadas a imagens por meio de uma apresentacdo de
slides, ou através de maquetes, da realizacdo de experimentos alternativos, da
manipulacdo de kits de robdtica educacional, de aulas nos laboratérios de ciéncias,
dentre outras formas. Desta forma se favorece por meio da visualizacdo e da
manipulagdo desses instrumentos a reflexdo conceitual e qualitativa sobre o
fenbmeno em estudo e consequentemente a aprendizagem.

Quanto a manutencdo dessa troca de significados é importante se
considerar que os alunos com sindrome de Asperger manifestam um controle restrito
de estimulos o que interfere em suas respostas aos estimulos do ambiente e pode
afetar sua atencdo nas tarefas. Seja na sala de aula, no laboratério de fisica ou de
ciéncias, a forma como o ambiente estd organizado ou a presenca de varios
estimulos simultaneamente podem interferir no processo de ensino e aprendizagem.
A presenca de ruidos como, por exemplo, de movimentacdo de cadeiras, sons de
pessoas conversando ou mesmo a presenca de informacdes visuais nas paredes ou
nos méveis dentro do ambiente como cartazes, posteres ou demais materiais podem

dificultar a manutencéo e a administracéo da atencéo deles nas tarefas.
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Para que se possa obter uma melhor resposta nas tarefas e uma maior
manutencao da atencao nelas a literatura especializada orienta algumas estratégias
simples: ensinar ao aluno a apontar para o estimulo a ser observado; orientar
verbalmente o aluno a olhar para fatores principais da tarefa; organizar os estimulos
da tarefa em uma sequéncia légica e previsivel, marcar o estimulo que deve ser
observado; e evitar 0 uso de estimulos que ndo sdo importantes para a tarefa e que
acabem por tirar a atencdo do aluno (GOMES, 2011; GOMES, 2007; MESIBOV et
al., 1994; PEETERS, 1998; RONCERO, 2001 apud CAMARGOS JUNIOR et al.,
2013, p. 305).

Com relagéo a linguagem, para Vygotsky, € o mais importante sistema de
signos para o desenvolvimento cognitivo, pois auxilia na liberacdo dos vinculos
contextuais imediatos. O desenvolvimento linguagem esta ligado a inteligéncia
abstrata que por sua vez esta relacionada com a utilizacdo de signos e sistemas de
signos, enquanto a inteligéncia préatica se relaciona com o uso de instrumentos.
Embora a fala e a inteligéncia pratica tenham caminhos independentes em seu
desenvolvimento nas primeiras fases da infancia, gradualmente elas convergem. Em
pessoas com sindrome de Asperger, diferentemente dos demais autistas, ndo ha um
comprometimento significativo da linguagem o que do ponto de vista vygotskyano
confere aos Asperger uma maior promoc¢ao em seu desenvolvimento cognitivo, pois
a internalizacdo da fala leva a independéncia em relacdo a realidade concreta
permitindo assim, o pensamento abstrato flexivel, independente do contexto externo
(GARTON, 1992, p. 92-93 apud MOREIRA, 1999, p. 115).

Entretanto, ainda assim, pessoas com sindrome de Asperger apresentam
prejuizos no desenvolvimento da comunicacao verbal e ndo-verbal, 0 que dentre as
varias manifestacdes desse prejuizo, podem ter aqueles que apresentam a Ecolalia.
A Ecolalia € um emprego da fala de forma repetitiva e descontextualizada: eles
falam uma ou duas palavras, ou uma frase completa que néo estdo relacionadas
com a ocasidao em que se encontram. Por mais que a Ecolalia possa perturbar uma
conversa normal, € bem provavel que seja uma tentativa de comunicacdo e nao
apenas um comportamento sem sentido ou perturbador (NADEL; PEZE, 1992;
PRIZANT, 1996 apud DUMAS, 2011, p. 106). Esse comportamento apesar de em si
nao ser um comportamento patoldgico e até natural nas primeiras fases da infancia
quando as criangas estdo aprendendo a falar pode se mostrar um desafio no

processo de ensino e aprendizagem. A Ecolalia dificulta a manutencdo da
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comunicacao verbal o que acaba afetando o processo de mediagéo e o intercambio
de significados durante a aprendizagem.

Contudo, Vygotsky afirma que a interacdo social que provoca a
aprendizagem deve ocorrer dentro da zona de desenvolvimento proximal e é ela que
define as fung¢des que ainda ndo amadureceram, mas que estdo em processo de
maturacdo. Desta forma, a Ecolalia deve ser tratada nesse aspecto por meio de uma
metodologia com foco na zona de desenvolvimento proximal permitindo por meio da
interacdo social a mediacdo com uso de instrumentos e signos para a conversao da
aprendizagem em condi¢éao para o desenvolvimento de fun¢gdes mentais superiores.
Vale lembrar que para Vygotsky a aprendizagem € que € necessaria ao
desenvolvimento, logo a Ecolalia antes de ser um impedimento tem que ser
encarada como quaisquer outras alteracdes qualitativas de pessoas com sindrome
de Asperger uma funcdo ainda ndo amadurecida, mas que esta no processo de
maturacao.

Outro aspecto relevante quanto ao ensino de signos de energia para
alunos sindrome de Asperger é que eles apresentam devido ao seu déficit das
Funcbes Executivas dificuldades em atividades que requeiram a imitacao reciproca.
A imitacao de acordo com Vygotsky é a ferramenta cognitiva basica do processo de
aprendizagem, em seu sentido mais amplo é a forma principal em que se realiza a
influéncia da aprendizagem sobre o desenvolvimento. A aprendizagem da fala e a
aprendizagem na escola se organizam em sua totalidade com base na imitacdo. Isso
porque a crianca ndo aprende o que sabe fazer sozinha, mas o que ainda néo sabe
e lhe vem a ser acessivel em colaboracdo com o professor e sob sua orientagédo
(VYGOTSKY, 2001, p. 331).

O desenvolvimento de praticas pedagogicas com base na imitacdo séo
uma forma de estimular a aprendizagem e de minimizar os prejuizos causados pelo
déficit de Fung¢des Executivas em alunos com sindrome de Asperger, pois auxiliam o
exercicio da manutencdo e da administragdo da atencdo deles nas tarefas. Durante
a mediacdo a imitacdo tem o papel de facilitar o intercambio de significados e de
manter por mais tempo a atencdo de alunos com sindrome de Asperger na
manutencdo dessa troca. O aluno tomara posse dos signos de energia a partir da
mediacdo com seu professor que far4 uso dos instrumentos e sistemas de signos
necessarios para atuar na zona de desenvolvimento proximal do estudante

utilizando a imitacdo como ferramenta cognitiva para a promocéo da aprendizagem.
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Uma outra estratégia para se promover a aprendizagem de signos de
energia com alunos com sindrome de Asperger seria levar em consideragdo suas
respostas frente aos estimulos de interesse. Eles apresentam interesses restritos e
estereotipados que podem ser utilizados para motivar a aprendizagem. Alguns se
interessam por astronomia, outros por dinossauros, mas 0 importante é
contextualizar esses assuntos do interesse deles nas tarefas a serem realizadas ou
no minimo nao desprezar esses interesses por serem uma fonte de motivacao para
eles.

Apesar de s6 tangencialmente se observar nos escritos de Vygotsky uma
abordagem sobre esse aspecto, de acordo com Leontiev (1989, p. 32), um dos seus
maiores colaboradores, existe por tras do processo de internalizacdo um motivo que
provém do campo afetivo. O que isso quer dizer € que as relagdes cognitivas
necessarias a realizacdo do processo de internalizacdo dos signos de energia sdo
forcadas por estados emocionais e pelas necessidades afetivas do aluno. Desta
forma, pode-se dizer que quanto mais o aluno se sentir motivado maior promocao
ele terd em sua aprendizagem e com relacdo aos alunos com sindrome de Asperger
uma das estratégias para se alcancar isso € utilizar itens ou assuntos do interesse
deles nas aulas.

Apesar de na literatura apontarem que as pessoas com autismo
apresentam dificuldades em aprender pelos métodos tradicionais de ensino, ha
também aquelas indicacdes consistentes de que essa populacdo aprende, desde
que condicbes adequadas de ensino levem em conta suas necessidades
educacionais especiais (LOVAAS et al., 1989; MESIBOV et al., 1994; GOMES et al.,
2008 apud CAMARGOS JUNIOR et al., 2013, p. 309). Por isso mesmo, levando em
consideracao tudo o que foi discutido até aqui acerca da aprendizagem do ponto de
vista de Vygotsky, das necessidades educacionais especiais de alunos com
sindrome de Asperger e da importancia do ensino de conceitos de Energia é que foi
desenvolvido como produto dessa pesquisa uma metodologia para a aprendizagem

de conceitos de energia para um aluno com sindrome de Asperger.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E DE INVESTIGACAO

4.1 Area de estudo

As sessOes didaticas da pesquisa foram desenvolvidas no Centro de
Referéncia em Educacdo e Atendimento Especializado do Ceara (CREAECE) que
funciona na sede do Instituto de Educacéo do Ceara (IEC), na rua Graciliano Ramos
52, no Bairro de Fatima, Fortaleza, CE. O CREAECE esta vinculado técnica e
administrativamente a Secretaria de Educacdo do Estado do Ceara (SEDUC) e
oportuniza aos educandos com transtornos globais do desenvolvimento, deficiéncias
e altas habilidades/superdotacdo, o desenvolvimento de suas potencialidades,
através do atendimento educacional especializado de qualidade, da promocao da
formacdo continuada aos educadores e comunidade e a producdo de material
didatico pedagdgico.

Optou-se pela realizacdo desta pesquisa neste centro pelo fato do mesmo
receber uma grande demanda de alunos da educacéo especial de escolas publicas
e privadas, por ser um centro de referéncia no atendimento desse publico alvo e
pela diferenciada equipe multiprofissional que engloba profissionais tanto da area da
saude e da educacdo. Outro ponto relevante que contribuiu para essa escolha foi o
professor pesquisador fazer parte do corpo docente efetivo da instituicdo o que
permitiu ter uma maior autonomia na organizacdo e execucdo das intervencdes

necessarias para concretizacdo desta pesquisa.

4.2 Estudo de caso

Um estudo de caso do aluno foi desenvolvido a partir da coleta de dados
como, por exemplo, da Anamnese elaborada pelo setor da assisténcia social do
CREAECE, por relatérios de atendimento de outros profissionais que o atendem
nesse mesmo local assim como laudos médicos e psicoldgicos.

O apresentava no decorrer dessa pesquisa a idade de 18 anos e foi
diagnosticado com a sindrome de Asperger aos 10 anos de idade. Sua experiéncia
escolar teve inicio logo ap6s esse diagnostico em uma escola privada dedicada a
educacdo de alunos com o seu perfil. Sua adaptacao foi lenta tendo inclusive

dificuldades para realizar as tarefas de casa, mas contou com a ajuda dos pais que
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apesar de sempre apoia-lo também sentiram a dificuldade em auxilia-lo. De acordo o
laudo psicoldgico da escola o mesmo apresentava déficit de interagdo social e
comunicacao, além de um foco de interesses especificos e estereotipados. Sua fala
era repetitiva, apresentava ecolalia tardia com propdsito comunicativo. Era
levemente dislalico, gostava de repetir o que ouvia em propagandas, gostava de
musica e imitava expressdes faciais e comportamentos. Tinha comportamentos
agressivos em relacdo a certas pessoas, que ele julgava estarem zombando dele.
Contudo, se mostrava bem humorado e simpatico a maior parte do tempo, adorava
programas humoristicos e contar histérias para provocar o reforco social.
Apresentava talento para artes plasticas (reproduzindo quadros de artistas famosos)
e musicas (canto). Quanto a sua aprendizagem, ndo apresentava muitas
dificuldades, aprendeu a ler e a escrever em letra cursiva, no molde da pauta, e
nunca foi reprovado. Os professores afirmavam que o aluno realizava com
satisfacdo os trabalhos em grupo colaborando com suas possibilidades, assimilava
0s conteudos escolares, embora necessitasse sempre da orientacdo da professora
antes das atividades individuais e apresentava comportamento autoestimulatorio e
autolesdo subsequente o que levou a familia a procurar outros acompanhamentos e
orientacoes.

O foco das dificuldades do aluno em suas diversas esferas de observacgao
decorre do fato do mesmo ter o Transtorno do Espectro do Autismo. Seus
comprometimentos no desenvolvimento das interacdes sociais, da comunicacao e
do comportamento sdo evidentes, porém tem um aspecto positivo por se
manifestarem em menor gravidade. O aluno apresenta comportamentos
inadequados que acabam por interferir nas suas relagdes sociais. Suas dificuldades
de comunicacéo se refletem em um menor aproveitamento do ambiente escolar e no
comprometimento de sua aprendizagem. O mesmo nao poOsSSuUi um
comprometimento significativo da linguagem, conseguindo se expressar por meio da
fala e da escrita dentro de suas possibilidades. Ele vive em um ambiente familiar
harmonioso o que contribui para o seu pleno desenvolvimento. Suas interagdes
sociais sdo positivas e 0 mesmo se interessa por participar de atividades em grupo
ou individuais sob orientagcdo. O que se observa € que se deve realizar uma
proposta de intervencdo que esteja na razdo direta de suas potencialidades e na

razao inversa da abordagem de seus problemas comportamentais.
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Essas potencialidades do aluno serviram como contribuicdo para o
desenvolvimento do produto dessa pesquisa que € uma proposta metodologica de
aprendizagem que visasse a aprendizagem de habilidades académicas da disciplina
de Fisica e que permitisse a identificacdo de quais necessidades educacionais

especiais interferem no seu processo de ensino e aprendizagem.

4.3 O produto

A proposta metodolégica de aprendizagem, que se trata do produto dessa
pesquisa, viabilizou a identificacdo de necessidades educacionais especiais que
interferem no processo de ensino e aprendizagem de conceitos sobre energia por
um aluno com sindrome de Asperger. A identificacdo dessas necessidades
anteriormente ao ato de ensinar a uma crianga autista é fundamental, principalmente
guando sabemos que as mesmas nao se ajustam as formas habituais de avaliagéo.
Portanto, destacamos o estudo dos principais tipos de intervencéo educacional para
essa populacdo como: Andlise Aplicada do Comportamento (ABA), Sistema de
Comunicacdo através de figuras (PECS) e Programa de Aprendizado Individualizado
(TEACCH), como justificativa para o desenvolvimento de nossa metodologia que
teve como base essas formas de intervencgao.

A Analise Aplicada do Comportamento (ABA), € um tratamento
comportamental de carater indutivo que visa ensinar através de etapas habilidades a
criangas que elas ainda ndo possuem. Essas habilidades s&o ensinadas por meio de
instrucbes fazendo a crianca com autismo trabalhar de forma progressiva. Porém, o
método recebe criticas por supostamente robotizar as criangcas, 0 que ndo parece
ser de todo errado, ja que a ideia é interferir precocemente o maximo possivel,
visando o desenvolvimento da crianca e a promocdo de sua independéncia o mais
cedo possivel. Em conjunto com esse método é aplicado o uso funcional de figuras
de comunicacéo, conhecido como PECS.

O método do Sistema de Comunicacdo através da Troca de Figuras
(PECS), foi desenvolvido com o objetivo de auxiliar criangas e adultos autistas e com
outros disturbios de desenvolvimento a adquirir capacidade de comunicacgao.
Método considerado simples e de baixo custo que quando bem aplicado apresenta

resultados incontestaveis na comunicacao através de cartdes em criangas que nao
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falam, e na organizagédo da linguagem verbal para as criancas que falam, mas que
precisam organizar a linguagem.

Outro meétodo utilizado € o TEACCH, tratamento e educacdo para
criancas autistas e com distlrbios da comunicacéo, trata-se de uma intervencao de
reconhecimento mundial, utiliza como avaliacdo o PEP-R (Perfil Psicoeducacional
Revisado) para avaliar a crianca, é caracterizado como um programa de
aprendizado individualizado. Nesse método cada aluno segue uma programacao
individual que é uma das ferramentas essenciais, pois possibilita 0 entendimento do
que deve ocorrer, propiciando confianca e seguranca. As dificuldades de
generalizagdo suscitam a necessidade de rotinas claras e previsiveis. Indica por
meio de estimulos visuais ao estudante quais tarefas serdo realizadas, além de
instrumentos de apoio para ensinar 0 que vem primeiro, e 0 que acontece apos,
assim, proporcionando o planejamento de acdes e seu encadeamento numa
sequéncia de trabalhos.

A nossa metodologia se orientou com base nesses trés métodos
anteriores para ser desenvolvida. Através do ABA, deduzimos objetivos que
visassem ensinar as criangcas com TEA as habilidades que elas ndo possuem, no
caso dessa pesquisa, ensinar habilidades académicas relacionadas a disciplina de
Fisica, especificamente, sobre o assunto energia, por meio de etapas. O método
PECS nos fez perceber a necessidade de auxilio na organizacdo da linguagem
verbal do nosso aluno, porém devido ao mesmo nao apresentar um
comprometimento significativo da linguagem ndo se achou necessario o
desenvolvimento em nossa metodologia do uso do sistema de comunicacao através
da troca de figuras com cartdes. A partir do método TEACCH, se viabilizou a criacdo
de uma programacéo individual para a elaboracéo e organizagédo das tarefas tendo
em vista a promogéao de circuitos de trabalho onde as atividades realizadas seguiram
etapas bem definidas com instru¢cdes claras e previsiveis. Em conjunto com estas
metodologias o produto dessa pesquisa empregou tanto pressupostos da Teoria
Sacio-Histérica de Vygotsky sobre o processo de ensino e aprendizagem como da
literatura especializada sobre pessoas com TEA com base nas observacdes das
necessidades educacionais especiais apresentadas por essa populacdo para
configurar nossa metodologia de aprendizagem:

A génese social das funcbes mentais superiores: a partir da socializacao

€ que a funcbes mentais superiores se desenvolvem e a partir do estimulo as
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interacdes sociais que se pode conseguir um maior desenvolvimento cognitivo de
alunos com sindrome de Asperger.

A mediacdo: o papel mediador do professor na apropriacdo de
significados contextualmente aceitos e compartilhados é fundamental no processo
de ensino e aprendizagem. E através dele que o aluno com sindrome de Asperger
terd acesso aos signos e aos instrumentos que envolvem o saber sobre energia e
por onde poderd promover seu desenvolvimento nas interacdes sociais, na
comunicagdo e nos comportamentos.

A zona de desenvolvimento proximal: € atuando nas funcdes que ainda
nao amadureceram, mas que estdo em processo de maturacdo que o professor
poderd por meio da interacdo social promover a aprendizagem dos signos de
energia. O importante é que o0 ensino esteja a frente do desenvolvimento cognitivo e
o conduza. Uma boa aprendizagem é aquela que estd avancada em relacdo ao
desenvolvimento.

A linguagem: o mais importante sistema de signos e um marco
fundamental no desenvolvimento cognitivo da crianca a partir de sua aquisicdo se
libera dos vinculos contextuais imediatos e se favorece a abstracdo. No caso dos
alunos com sindrome de Asperger por ndo apresentarem um prejuizo significativo da
linguagem ela se torna uma ferramenta pedagdgica importantissima para o
intercambio de significados com o professor devendo explora-la ao maximo por
meio, por exemplo, de orientacdes verbalizadas, debates, seminarios, dentre outras
formas.

A imitacdo: é a ferramenta cognitiva fundamental da aprendizagem
possibilitando ao aluno com sindrome Asperger uma orientacdo mais clara e definida
das atividades que deve realizar. Além disso, para que a aprendizagem nao se torne
mecanica pode-se gradualmente ir aumentando o nivel de complexidade da
atividade a medida que o aluno for obtendo sucesso ou passando adiante e
retornando depois para solucionar aquelas atividades que ficaram inacabadas.

O “pensamento visual™: os alunos com sindrome de Asperger raciocinam
e pensam com maior facilidade por meio de imagens e sistemas visuais, com base
nisso, os signos de energia, de preferéncia, devem ser abordados por meio de
figuras, graficos, maquetes, simulagbes computacionais, experimentos alternativos,
laboratorios de fisica ou ciéncias, dentre outras formas. Além disso, deve-se levar

em conta uma abordagem contextualizada e voltada para o cotidiano do aluno.
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O “estilo cognitivo diferente”: devido a essa caracteristica, dentre outros
prejuizos, os alunos com sindrome de Asperger apresentam dificuldades em
compreender conceitos abstratos e em generalizar na aprendizagem. Isso faz com
gue os signos de energia a serem apreendidos devam ser apresentados de forma
mais concreta possivel e que se possivel possa ser permitida sua manipulacao para
gue isso promova a sua abstracdo. Uma forma de generalizar a aprendizagem de
signos seria ndo fragmentar, ou seja, o ensino dos signos de energia serem
ensinados de forma interdisciplinar com outros signos do mesmo sistema
(Cinematica, Gravitacdo, Termologia) ou de outros sistemas de signos (Biologia,
Quimica, Historia).

O controle restrito de estimulos: essa caracteristica dos alunos com
sindrome de Asperger faz com que eles respondam a estimulos do ambiente de
uma forma diferenciada. Se ndo levada em conta pode afetar bastante a
manutencdo e a administracdo da atencdo deles nas tarefas. O importante é
estabelecer e organizar os estimulos relevantes para a realizacdo da tarefa e evitar
os estimulos que ndo sao favoraveis para a realizacéo da tarefa.

Os interesses restritos e estereotipados: alunos com sindrome de
Asperger possuem interesses restritos e estereotipados. Isso faz com que o
professor ao planejar sua aula leve em consideracdo quais sdo esses interesses e
como pode aborda-los de forma contextualizada com o contetudo a ser estudado. O
gue pode promover a motivacao e consequentemente a aprendizagem desse aluno.

Assim sendo, foi estabelecido dois tipos de atividades centrais com a
finalidade de se ensinar 0s conceitos de energia: a montagem de circuitos elétricos e
a realizacao de experimentos alternativos, respectivamente utilizando os recursos de
alta e baixa tecnologia, kit de robotica educacional (Solar Car Educational Kit W-238)
e materiais de baixo custo como, por exemplo, pilhas, palha de aco, garrafas
plasticas, algod&o dentre outros. As demonstracdes didaticas foram realizadas de
acordo com Veiga (1991) e organizadas dentro de circuitos de trabalho nas
seguintes etapas: preparacgao, realizacéo e avaliagéo.

A preparacao envolveu algumas atividades preliminares como: a definicao
de objetivos, a organizacdo do conteudo e 0s respectivos passos do processo a ser
demonstrado, previsédo das atividades do aluno, sua disposi¢do e participacdo, além
da selecédo, agrupamento e disposi¢cao na ordem de utilizagcdo dos diversos tipos de

materiais.
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A realizacdo consistiu tanto para a montagem de circuitos elétricos como
para a realizagdo de experimentos alternativos em atividades com alto grau de
previsibilidade (rotina) e em circuitos de trabalho com a seguinte organizacéao:

a) primeiro momento: a explicacdo do conteudo sobre energia a ser
trabalhado ou por meio da montagem de circuitos elétricos do kit de
robotica educacional ou através da realizagdo do experimento
alternativo, em ambos os casos pelo professor;

b) segundo momento: a montagem dos circuitos elétricos ou a realizacao
de experimentos alternativos pelo aluno com a orientacdo do
professor;

c) terceiro momento: a identificacdo pelo aluno dos conceitos
relacionados com o funcionamento do circuito elétrico ou com a

manifestacdo fenomenoldgica do experimento alternativo.

A avaliagéo se concretizou através do registro de atividades elaborado ao
final de cada sesséo didatica onde constou as observacdes do aluno.

No Apéndice, encontram-se orientacdes para a elaboracdo de um plano
de aula e uma proposta de plano de aula para aplicacdo do produto dessa pesquisa
que foi a metodologia de ensino de conceitos de energia para um aluno com
sindrome de Asperger em processo de inclusdo no ensino comum. Esse produto,
em resumo, consiste de uma metodologia de ensino que engloba pressupostos
pedagégicos de aprendizagem da Teoria Socio-Histérica de Vygotsky e de
especialistas que pesquisam sobre a aprendizagem de pessoas com TEA onde as
praticas pedagoégicas sdo executadas em circuitos de trabalho e planejadas por meio
de uma programacdo individual das atividades, recorrendo sempre que possivel ao

uso de recursos de Baixa Tecnologia e/ou Alta Tecnologia.

4.4 Coleta de dados das sessoes didaticas

As sessOes didaticas ocorreram uma vez por semana, no turno da tarde,
com duracdo cada uma de 50 (cinquenta) minutos, perfazendo um total de 7 (sete)
atendimentos e uma carga horaria total de sessfes didaticas de pesquisa de 5 horas
e 50 minutos. As sessdes foram realizadas na sala de atendimento do professor

pesquisador, no laboratdrio de ciéncias, localizados respectivamente no CREAECE
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e no IEC (Figuras 1 e 3), e no patio do CREAECE (Figura 2) uma vez por semana no
periodo de 30 de abril de 2014 até 3 de setembro de 2014, com frequéncia irregular.

Figura 1 — Realizacdo da sessao didatica na sala de atendimento do professor
pesquisador.

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 2 — Realizacdo da sessdao didatica no patio do CREAECE.

Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 3 — Realizacdo da sessao didatica no Laboratorio de Ciéncias.

Fonte: Dados da pesquisa.

1° Sesséo Didatica

A primeira sessdo didatica ocorreu em 30/04/14, ao entrar na sala de
atendimento foi mostrado ao aluno uma estante com livros de varios assuntos, a
maior parte deles sobre ciéncias, 0 mesmo se mostrou um pouco agitado o que era
normal por ser seu primeiro atendimento e por ainda estar se adaptando ao espaco
e ao professor. Apds alguns minutos vendo os livros da estante escolheu um sobre

dinossauros e foi convidado a |é-lo (Figura 4).

Figura 4 — Leitura de um livro sobre Dinossauros com textos grandes por pagina.

Fonte: Dados da pesquisa.
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Ele aceitou sem resisténcia a proposta de leitura e a iniciou. Em sua
leitura se observou que a realizava de forma acelerada, sem levar em conta a
pontuacédo, mas de forma compreensivel. Foi proposto que lesse mais devagar, mas
nao ocorreu mudanca no comportamento. O livro possuia textos grandes por pagina
e ele s6 parava de Ié-los ao passar de uma péagina a outra, além disso, foi observado
que quando lhe era perguntado algo sobre o que tinha lido, sua dificuldade era
expressiva, a sua leitura acelerada comprometia a interpretacdo do texto. Foi
proposto que fizesse a leitura de outro livro sobre dinossauros sendo que com textos
menores por pagina e que ao chegar ao final do texto da pagina parasse para
explicar o que leu antes de passar a pagina (Figura 5). A proposta obteve melhor
resultado fazendo com que o aluno emitisse opinides dentro do contexto do que lia.
Em seguida foi proposto que realizasse um experimento de ciéncias fora da sala de
atendimento, no péatio do CREAECE, e 0 mesmo concordou acompanhando o
professor e ajudando a levar os materiais necesséarios para realizacdo do

experimento.

Figura 5 — Leitura de um livro sobre Dinossauros com textos menores por pagina.

Fonte: Dados da pesquisa.

O experimento consistia de um foguete feito com garrafa PET que
deslizava por um fio de nailon quando o alcool que era borrifado dentro dele entrava
em combustao. Inicialmente foi explicado ao aluno conceitos relacionados a terceira
Lei de Newton ou “Lei da Agao e Reacgao”, o que iria acontecer no experimento, e 0

porqué do foguete se comportar daquela forma (Figura 6).
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Figura 6 — Realizagao do experimento e explicacao da 32 Lei de Newton.

Fonte: Dados da pesquisa.

Os conceitos relacionados ao fendbmeno da 32 Lei de Newton foram
apresentados de forma expositiva e dialogada. Inicialmente foi feito uma breve
biografia de Newton explicando quem foi, onde nasceu e quais suas contribuicoes
para a Fisica. Posteriormente a abordagem dos conceitos foi feita de forma
qualitativa, abordando a ideia de Vetor, mas sem um aprofundamento de todas as
suas aplicacdes, apenas definindo algumas de suas caracteristicas como, por
exemplo, apresentar modulo, direcdo e sentido. Na realizacdo do experimento de
forma exploratéria o aluno foi convidado a observar e manipular a atividade e
compreender, interpretar e aplicar a ideia de vetor no lancamento do foguete. O
conceito de Modulo foi flexibilizado como sendo a intensidade com que o foguete era
langcado. A Direcao do vetor foi simplificada dentro de um tratamento somente nas
direcbes horizontal e vertical. E o sentido como sendo o sentido para o qual o
foguete seguia podendo se manifestar para a esquerda ou direita, na direcéo
horizontal ou de cima para baixo, na direcéo vertical. Ao final dessas defini¢cdes foi
abordada a 32 Lei de Newton.

Percebemos que durante a explicacdo o aluno realizava movimentos
estereotipados e que nao parecia estar atento a explicacdo. Ele caminhava pelo
patio, olhava para as arvores, parava por alguns instantes e ficava repetindo
informacgdes que ndo estavam no contexto da explicacédo (Ecolalia). Entretanto, apés
as explicacbes e a montagem do experimento foram feitas perguntas sobre como
funcionava o experimento e ele respondeu a tudo corretamente utilizando os

conceitos explicados sobre “Lei da Agdo e Reagao” e ainda respondeu corretamente
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a perguntas feitas sobre a biografia de Newton. As perguntas eram: qual sentido que
o foguete seguiria quando lancado na direcdo horizontal, esquerda ou direita; e
guando lancado na direcédo vertical, para cima ou para baixo; com qual quantidade
de combustivel o foguete € lancado com maior intensidade (Mddulo), com mais
combustivel ou menos combustivel; onde nasceu Newton; o que Newton estudava;
na terceira lei de Newton, as intensidades (Médulo) sédo iguais ou diferentes; na
terceira lei de Newton, as dire¢fes, sdo iguais ou diferentes na terceira lei de
Newton, 0s sentidos sdo iguais ou contrarios.

Quando o experimento funcionou o0 aluno se mostrou muito motivado e
passou a manifestar de forma mais evidente seus movimentos estereotipados
(balancar de maos, e de tronco e bater com as maos sobre o peito ou pernas). Um
fato observado durante a realizacdo das perguntas ao aluno foi que o mesmo se
sentia com dificuldades para responder as perguntas quando nédo lhe eram dadas as
opcbes de resposta. Assim, apOs cada pergunta eu dava duas opcdes para a
resposta, porém como 0 aluno apresentava ecolalia eu tinha que dar um tempo
maior para ele responder a pergunta, pois sendo ocorria a repeticdo da ultima opcao
que eu pronunciava. O que dificultou a avaliacdo de sua aprendizagem. Desta
forma, passei a ndo dar op¢des para suas respostas ou quando houvesse opcoes,
dizia a ele, para responder depois de alguns segundos para que ele pensasse

melhor na resposta.

2° Sesséo Didatica

Na segunda sessdo didatica em 14/05/2014, as atividades se
concentraram na aprendizagem de conceitos de energia dentro da metodologia
proposta pela pesquisa e utilizando como recurso de alta tecnologia um kit de
robotica educacional.

A primeira etapa da metodologia proposta foi da preparacéo. No inicio da
sessdo didatica o aluno foi recebido de forma acolhedora e gentil, e depois
convidado a se sentar para iniciar as tarefas, uma mesa na sua frente ja se
encontrava organizada com todos os materiais necessarios para a realizacado das
atividades que seriam realizadas na sessdo como, lapis, borracha, caneta, papel do
tipo oficio A4 e o kit de robdtica educacional.
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Passada essa etapa da preparacdo na demonstracdo didatica dessa
metodologia passou-se para a etapa seguinte: a da realizacdo. Esta etapa da
realizacdo se dividiu em trés outras etapas que assim se seguiram para cada
montagem de circuitos elétrico com o kit de robdtica educacional ou execucao de
experimento alternativo. Aqui estéo elas:

a) A explicacdo do conteudo sobre energia a ser trabalhado por meio da
montagem de circuitos elétricos do kit de robdtica educacional pelo
professor;

b) A montagem dos circuitos elétricos pelo aluno com a orientagdo do
professor e tendo como pressupostos de aprendizagem a Teoria Socio-
histérica de Vygotsky e as necessidades educacionais especiais do
aprendiz;

c) A identificagdo pelo aluno dos conceitos relacionados com o
funcionamento do circuito levando-se em conta 0s pressupostos de
aprendizagem da Teoria Socio-histérica de Vygotsky e as

necessidades educacionais especiais do aprendiz.

De modo geral, iniciou-se a etapa da realizacdo com uma explicacao para
o aluno de conceitos sobre energia, dentro de uma proposta de flexibilizagdo do
curriculo ao nivel escolaridade dele que é o nivel fundamental. As atividades
consistiram em fazer montagens de alguns exemplos do manual do kit e identificar
que tipos de energia estavam associadas aos circuitos elétricos. O aluno foi
convidado a montar os circuitos tendo participado ativamente da realizacdo dessa
tarefa. Quando sentia dificuldade para entender os simbolos que o manual utilizava
para orientar a montagem ele se sentiu ansioso, comecgou a fazer as montagens de
maneira aleatéria e por algumas vezes quis ficar de pé na sala. Nesses momentos, 0
professor pesquisador fez a intervencdo e o auxiliou na diminuicdo de sua
ansiedade, depois o orientou de maneira mais proxima na montagem e pedindo para
gue ele se sentasse. Apos a montagem o aluno foi convidado a escrever quais tipos
de energia tinha identificado no funcionamento de suas montagens.

Feito isso se encerrou a etapa de realizacdo da metodologia e iniciou-se a
de avaliacdo. Na etapa de avaliagdo foi proposto que ele escrevesse os tipos de
energia no papel na ordem em que ele os identificava, separados por uma seta e ao

final que colocasse seu nome e data de realizacdo da atividade. Durante a escrita 0
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aluno quebrou a ponta de dois lapis comuns devido a forgca que empregava no ato.
Mesmo assim conseguiu terminar de escrever com um lapis apropriado, que foi
oferecido pelos pais e era mais resistente a sua preensao.

O aluno ap6s a conclusdo de algumas montagens como, por exemplo, a
de um pequeno veiculo movido a pilha, ficava visivelmente entusiasmado e
contente, a0 mesmo tempo que manifestou mais intensamente movimentos

estereotipados.

Figura 7 — Construcdo do circuito elétrico para a aprendizagem do conceito de

transformacao de energia quimica em energia mecanica.

Fonte: Dados da pesquisa.

Foi construido um circuito que emitia um som que tocava uma musica
natalina que o sensibilizou alegremente o fazendo repetir movimentos

estereotipados de forma mais expressiva (Figura 8).
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Figura 8 — Construcdo do circuito elétrico para a aprendizagem do conceito de

transformacao de energia elétrica em energia sonora.

Fonte: Dados da pesquisa.

Nesse mesmo atendimento foi montado um circuito que ligava um LED
fazendo-o emitir luz de véarias cores em sequéncia 0 que 0 entusiasmou bastante
(Figura 9).

Figura 9 — Construcdo do circuito elétrico para a aprendizagem do conceito de

transformacao de energia elétrica em energia luminosa.

Fonte: Dados da pesquisa.
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3° Sessdo Didatica

Na terceira sessdo didatica do dia 21/05/2014 foi realizada a revisdo dos
conceitos estudados na sessdo anterior, por meio do uso do kit de robdtica
educacional e as etapas metodoldgicas continuaram sendo as mesmas da sessao
anterior.

Nesse atendimento foi montado um circuito complexo que em conjunto
integrava varios outros circuitos que foram trabalhados individualmente na sessao
didatica anterior. O circuito consistia da montagem de um radio sobre a plataforma
de um veiculo que foi adicionado um LED. A proposta de montagem permitiu que
fossem revisados todos 0s conceitos estudados anteriormente e ainda a relacédo de
cada fendbmeno com seu respectivo dispositivo eletrénico. Assim, foi proposto ao
aluno que identificasse o tipo de energia que se manifestava no circuito indicado e o
associasse ao dispositivo eletronico apropriado. O aluno conseguiu participar da

atividade proposta com éxito registrando todo o processo.

Figura 10 — Construcdo do circuito elétrico do radio com adicao das pilhas para a
revisdo dos conceitos de energia estudados na sesséao didatica anterior.

Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 11 — Construgdo do circuito elétrico do radio com adi¢édo do autofalante.

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 12 — Construcédo do circuito elétrico do radio com a adi¢do de um LED.

Fonte: Dados da pesquisa.

Apés a realizagédo da atividade anterior foi proposto ao aluno a realizacdo
de uma atividade experimental que o mesmo aceitou e permitiu. A atividade
consistiu da realizacdo de um experimento alternativo demonstrativo que tratava da
transformacao de energia elétrica em térmica por meio do Efeito Joule (Figura 13). O
experimento consistiu de uma porgao de palha de ago e duas pilhas alcalinas do tipo
AA de 1,5 V cada. A demonstracdo didatica possuiu as seguintes etapas de
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realizacdo e na etapa de preparacdo dessa sessdo didatica todo o material
necessario para a realizagdo do experimento alternativo ja havia sido considerado:

a) A explicacdo do conteudo sobre energia a ser trabalhado por meio da
execucao do experimento alternativo pelo professor;

b) A realizagéo do experimento alternativo pelo aluno com a orientagao do
professor e tendo como pressupostos de aprendizagem a Teoria Socio-
historica de Vygotsky e as necessidades educacionais especiais do
aprendiz;

c) A identificacao pelo aluno dos conceitos relacionados com o fen6meno
observado na experimentacdo levando em conta os pressupostos de
aprendizagem a Teoria Sécio-histérica de Vygotsky e as necessidades

educacionais especiais do aprendiz.

Figura 13 — Realizagao do experimento alternativo: Efeito Joule.

Fonte: Dados da pesquisa.

Foi explicado ao aluno que em aparelhos eletrbnicos a energia que os faz
funcionar normalmente os aquece também. E foi pedido ao aluno que percebe isso
com o carregador que estava ligado a um celular na sala de atendimento do
professor pesquisador. Esse aguecimento era devido a energia ser transformada de
elétrica para térmica. Sendo esse fenébmeno chamado de Efeito Joule. Durante a
realizacdo da experiéncia o aluno participou ativamente e pediu auxilio ao professor

para a realizacao do experimento. A palha de aco quando em contato com as pilhas
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gerou uma faisca que a fez pegar fogo. Foram tomadas todas as medidas de
seguranca para que ndo ocorresse nenhum acidente. Apds o0 experimento ser
realizado o aluno foi convidado a identificar que transformacfes de energia
ocorreram (Figura 14). Posteriormente, na Ultima etapa da metodologia, a da
avaliacao, ele foi convidado a registrar o que havia observado na realizacdo do

experimento.

Figura 14 — Observacdo do experimento alternativo: Efeito Joule.

Fonte: Dados da pesquisa.

4° Sessao Didatica

A quarta sessdo didatica de 28/05/2014 foi realizada na sala de
atendimento do professor pesquisador e teve como proposta de atividade um estudo
mais especifico da energia luminosa. Os conceitos abordados foram: energia
luminosa, cores de luz, fonte de luz monocromaética, fonte de luz policromatica e
fosforescéncia.

O kit de robdtica educacional foi utilizado para realizar a montagens de
circuitos elétricos que transformassem energia elétrica em energia luminosa.
Inicialmente foi proposto que ele identificasse que dispositivos eletronicos emitem
luz e que fizesse circuitos que transformassem a energia elétrica em luminosa. Na
montagem desses circuitos elétricos foram seguidas as etapas metodoldgicas
descritas nas sess0fes didaticas anteriores.
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Figura 15 — Organizacdo dos dispositivos eletrénicos e a identificacdo da

transformacao de energia que executam.

L%

Figura 16 — Organizacdo dos dispositivos eletrbnicos e a identificacdo da

Fonte: Dados da pesquisa.

transformacao de energia que executam.

Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 17 — Organizacdo dos dispositivos eletrbnicos e a identificacdo da

transformacao de energia que executam.

Fonte: Dados da pesquisa.

Posteriormente, o professor pesquisador perguntou que tipo de energia
estava associada a cada dispositivo eletrénico. Houve acerto em todos os
associados a energia luminosa que eram do tipo LED, teve dificuldade com os
outros dispositivos que sdo associados a energia elétrica ora respondendo energia
elétrica ora energia luminosa, e errou os dispositivos que séo relacionados com a
energia quimica. Em seguida, passamos para a etapa de montagem dos circuitos

gue transformassem energia elétrica em energia luminosa.

Figura 18 — Construcdo do circuito elétrico com um motor elétrico e um LED para a

observacédo da transformacéo de energia elétrica em energia luminosa.

Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 19 — Construcdo do circuito elétrico com um painel solar e um LED para a

observacédo da transformacéao de energia solar em energia luminosa.

Fonte: Dados da pesquisa.

O aluno apresentou dificuldades na montagem dos circuitos necessitando da
orientacao do professor pesquisador para a conclusao da tarefa. Porém, aos poucos
se percebeu que o aluno ao observar como o professor procedia na montagem ele
se tornava mais habil na realizacdo dessa tarefa. Foram montados circuitos diversos
com painel solar, pilhas e motores para a observacédo da transformacédo de energia
elétrica em energia luminosa. Durante as montagens foram feitas explicacdes sobre
energia luminosa. Foram feitas perguntas sobre quais cores ele enxergava o LED
acender no circuito e se as fontes eram monocromaticas ou policromaticas. Esses
conceitos foram sendo explicados a medida que ele montava os circuitos. Foi pedido
também ao aluno que identificasse dentro da sala outras fontes de luz. O mesmo
apontou a luz do estabilizador e a luz da lampada fluorescente. Ao final, foi feito o
registro daquilo que foi observado pelo aluno.

Como proposta de experimento alternativo demonstrativo foi utilizada uma
lampada de luz ultravioleta, que no comércio é vendida com o nome de luz negra,
uma caneta do tipo marca texto de cor verde lim&o e folhas de papel oficio para o
estudo do fendmeno da fosforescéncia (Figura 20). As etapas metodoldgicas
seguidas para a realizacdo desse experimento foram as mesmas citadas nas
sessdes didaticas anteriores. O aluno foi convidado a escrever com a caneta marca
texto seu nome e a fazer desenhos nas folhas de papel oficio e no chdo da sala de

atendimento. Em seguida o que escreveu foi iluminado, em ambiente escuro, pela
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lampada de luz ultravioleta revelando o que estava escrito no papel por meio de um
brilho intenso. A partir dessa observacdo foi explicado ao aluno o fendmeno e

estimulou-se 0 mesmo a registrar o que observou.

Figura 20 — Realizacdo do experimento alternativo para a observacéo do fendbmeno

da fosforescéncia.

Fonte: Dados da pesquisa.

5° Sesséo Didatica

A quinta sessédo didatica do dia 04/06/2014, foi o ultimo atendimento que
o aluno participou naquele primeiro semestre de 2014. Nesse atendimento foi
realizado apenas o0 experimento alternativo demonstrativo sobre 0s mesmos
conceitos de energia luminosa abordados no atendimento anterior. Nessa sessdo
didatica se preferiu por deixar o aluno mais a vontade quanto a seguir a metodologia
proposta pela pesquisa. O objetivo foi observar se 0 mesmo repetiria as etapas da
metodologia de maneira mais autbnoma e com menos intervencdo do professor. O
experimento consistia de uma fita LED com controle remoto (Figura 21). O aluno foi
incentivado a revisar 0os contetudos vistos no atendimento anterior. O mesmo
conduziu as etapas didaticas com maior autonomia que nas sessdes didaticas
anteriores necessitando menos da intervencdo do professor. Registrou as suas
observacdes e se sentiu bastante motivado com o uso desse recurso de alta

tecnologia.
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Figura 21 — Observacdo do funcionamento da fita LED para a observacdo da

transformacao de energia elétrica em energia luminosa.

Fonte: Dados da pesquisa.

6° Sessao Didatica

No dia 23/07/2014 foi realizada a sexta sessao didatica ap6s um recesso
de alguns dias devido a Copa do Mundo de 2014 que se realizava no pais. O aluno
inicialmente se mostrou um pouco ansioso e agitado, mas participou de maneira
satisfatéria do atendimento. Quando |he foi apresentado o kit de robética
educacional de imediato passou a repetir os procedimentos metodolégicos das
sessfes anteriores com autonomia. Identificou o tipo de energia associado a alguns
dispositivos eletronicos do kit e montou com a orientacéo do professor o circuito do
radio. Com a montagem do radio foram ouvidas musicas de diferentes estilos de
cantores nacionais e internacionais onde o aluno identificou os cantores e o idioma

das musicas.
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Figura 22 — Identificagcdo das transformacfes de energia que executam alguns
dispositivos eletrénicos. No caso, a transformacdo de energia elétrica em energia

sonora pelo alto-falante.

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 23 — Identificacdo da transformacdo de energia que executam alguns
dispositivos eletronicos. No caso a transformacdo de energia edlica em energia

elétrica por uma hélice.

Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 24 — Identificacdo da transformagdo de energia que executam alguns
dispositivos eletrénicos. No caso a transformacdo de energia quimica em energia

elétrica pelas pilhas.

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 25 — Identificacdo da transformacdo de energia que executam alguns
dispositivos eletrénicos. No caso a transformacdo de energia mecanica em energia

elétrica por um motor elétrico.

Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 26 — Montagem de um circuito elétrico de um radio com painel solar para a
observacéo da transformacéo de energia solar em energia elétrica.

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 27 — Montagem de um circuito elétrico de um radio com pilhas para a

observacéo da transformacao de energia quimica em energia elétrica.

Fonte: Dados da pesquisa.

7° Sessao Didatica

A sétima sessdao didatica ocorreu no dia 27/08/2014, teve a proposta de
realizar uma pratica de laboratorio interdisciplinar que integrasse 0s conceitos de
energia e reagdo quimica exotérmica, respectivamente conteudo das disciplinas de
Fisica e Quimica. Na reacdo quimica do tipo exotérmica ocorre a liberacdo de

energia na forma de calor o que se relaciona com o0 assunto abordado nas sessoes
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didaticas anteriores cujo o tema a ser ensinado foi o de energia. O experimento
consistiu na preparacdo de permanganato de potassio em pd por meio de moagem
com pistilo, comprado em comprimidos em farmacias populares, sua deposi¢cdo em
um pedaco pequeno de algodéo e a adicdo de uma gota de glicerina para o inicio da
reacdo que faz todo o conjunto pegar fogo (Figura 28). A sessao didatica ocorreu no
Laboratorio de Ciéncias do IEC. Durante a pratica laboratorial um aluno com
sindrome de Asperger foi convidado a participar dessa pratica juntamente com o

NoSsSo.

Figura 28 — Preparacgéo do material para a pratica experimental.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 29 — Realizacdo da prética experimental.

i

Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 30 — Observacao e execucdo do fendmeno da reacdo quimica exotérmica
através da liberacéo de calor pelo aluno convidado.

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 31 — Observacao e execucdo do fenbmeno da reacdo quimica exotérmica
através da liberacdo de calor pelo sujeito dessa pesquisa com o auxilio do aluno

convidado.

Fonte: Dados da pesquisa.

Inicialmente foi apresentado o laborat6rio aos alunos e explicou-se todas
as medidas de seguranca que devem ser tomadas para a realizagdo de uma pratica
de laboratério nesse ambiente. Ambos interagiram amigavelmente um auxiliando o
outro durante a pratica. Foi proposto que eles copiassem o roteiro de pratica que
estava escrito na lousa. Apos isso, foi feita uma leitura do roteiro e respondida as
davidas quanto a execucdo da tarefa. Posteriormente, realizaram a pratica,

explicaram o que observaram e tiveram que fazer um desenho a respeito da
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observacdo. Ambos copiaram o roteiro e realizaram a pratica, mas o aluno alvo de
nossa pesquisa preferiu explicar com palavras o que observou e ndo fez o desenho
proposto. Na sua explicacéo identificou a reacdo quimica exotérmica por meio da
combustdo ocorrida na realizacdo da experiéncia. O mesmo se apresentou muito
disperso durante os momentos em que a atencao do professor pesquisador estava
direcionada ao aluno convidado, mas quando solicitado a participar das tarefas
como por exemplo, a realizacdo da pratica de laboratorio, a limpeza dos utensilios e

a escrita do roteiro de pratica o aluno participou com entusiasmo.
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5 RESULTADOS DA PESQUISA

5.1 Identificacdo das necessidades educacionais especiais que interferem no

processo de ensino e aprendizagem

A partir dos dados coletados durante as sessdes didaticas e sua posterior
analise foi possivel identificar que variaveis interferiram durante o processo de
ensino e aprendizagem de conceitos de energia. Em outras literaturas
especializadas em autismo sabe-se que essa populacdo apresenta dificuldades em
aprender pelos métodos tradicionais de ensino e necessitam com frequéncia de
adequacdes metodoldgicas que levam em conta suas necessidades educacionais
especiais (FRITH, 1989; GRANDIN, 1995; MESIBOV, SCHOPLER, HEARSEY,
1994; PEETERS, 1998; SPRADLIN, BRADY, 1999 apud CAMARGOS JUNIOR et
al., 2013, p. 302).

Dessa forma, segundo Gomes (2007), levando em consideracdo que a
aprendizagem de conteudos escolares, de carater pedagdgico, € um processo
complexo, torna-se de fundamental importdncia a investigagdo das variaveis
especificas que influenciam o processo de ensino e aprendizagem de pessoas com
autismo, para que se possa desenvolver um planejamento educacional que objetive
o ensino efetivo desses conteudos para essa populacéo.

Para que fosse feita uma melhor abordagem dessas variaveis se preferiu
organizar as mesmas em quadros agrupando-as dentro de esferas de manifestacao,
promovendo uma maior clareza na sua definicio e no real alcance de sua

interferéncia na aprendizagem do aluno.
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Quadro 1 — Necessidade Educacional Especial que interferiu no processo de ensino

e aprendizagem quanto a comunicagao verbal.

Comunicacéao Verbal

Variavel Manifestag&o no Interferéncia na Estratégia
aluno aprendizagem Pedagdgica do
professor
Ecolalia. Quando questionado A comunicacdo verbal Fez-se com que o

a respeito do assunto ficava comprometida e se aluno esperasse
estudado o mesmo tornava dificil identificar alguns instantes
respondia oralmente se o0 aluno estava para responder as
repetindo as Ultimas expressando sua opinido perguntas
opcOes que lhe eram ou apenas repetindo as oralmente e lhe
sugeridas. Ultimas palavras que lhe sugeriu que
tinham sido sugeridas respondesse com
como resposta. suas préprias
palavras.

Fonte: Dados da pesquisa.

Dentre os prejuizos de desenvolvimento que 0s autistas possuem se
encontram aqueles referentes a altera¢des qualitativas das formas de comunicacao.
A Ecolalia, segundo Dumas (2011), € uma dessas alteracdes e se manifesta em um
emprego da linguagem de forma repetitiva e descontextualizada: repetindo uma ou
duas palavras, ou uma frase completa néo relacionada com a situacdo em que se
encontram. A ocorréncia da Ecolalia se mostrou um obstaculo a comunicacéo
verbal, principalmente na avaliacdo de sua aprendizagem por meio de uma prova
oral. Ao ouvir as perguntas se percebeu no aluno uma dificuldade em reponde-las.
Foram entdo dadas opcbes para cada pergunta com o objetivo de |he facilitar a
aprendizagem, porém se percebeu que o mesmo repetia as ultimas opcdes
pronunciadas pelo professor. O que se caracterizou como uma Ecolalia (Quadro 1).

ApoOs isso, foi proposto que antes de responder esperasse alguns
segundos o que fez com que melhorasse seu rendimento e acertasse as perguntas.
Entretanto, a melhor forma encontrada para uma melhor afericAo de sua
aprendizagem foi fazé-lo registrar por escrito as suas observagOes durante as

atividades, o0 que se seguiu nas demais sessoes didaticas. Dessa forma, mesmo sua
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escrita sendo bastante objetiva ela revelou indicios de aprendizagem daquilo que lhe
foi ensinado. Contudo, foi importante estimuld-lo com perguntas durante as etapas
de explicacdo dos conceitos cientificos para que sua comunicacdo verbal se
desenvolvesse, pois, a literatura especializada entende que a Ecolalia pode ser uma
tentativa de comunicacdo verbal mesmo que comprometida (NADEL; PAZE, 1992;
PRIZANT, 1996 apud DUMAS, 2011, p. 106).

Quadro 2 — Necessidade Educacional Especial que interferiu no processo de ensino

e aprendizagem quanto ao comportamento.

Comportamento
Variavel Manifestacéo Interferéncia na Estratégia pedagdgica
no aluno aprendizagem do professor
Movimentos Durante as Por vezes interrompia Identificar se a
Estereotipados. tarefas a realizacdo da manifestacdo € por
apresentava tarefa, dificultava ansiedade, nervosismo,

movimentos manter 0 aluno excitacdo ou satisfacao.
de bracos, sentado e Posteriormente, orienta-
tronco, bater desconcentrou lo a manter sua atencéo

com as maos durante uma das na execucdo da tarefa,

no corpo e se sessodes didaticas um mas sempre
balancar. aluno convidado. respeitando o0  seu
tempo.

Fonte: Dados da pesquisa.

No decorrer das sessdes didaticas por varias vezes o aluno manifestou
movimentos estereotipados. Um fato interessante constatado foi a manifestacao
desses movimentos quando o mesmo se sentia excitado ou satisfeito com a
realizacdo da tarefa. Segundo Dumas (2011), normalmente esse tipo de
comportamento é encarado como inapropriado e relacionado a estados de
desorganizacdo mental devido a tentativa de controlar a situacdo ou sentimentos
penosos por ele provocados, ou quando se sentem estressados por uma nova
situacao ou ainda fora de seu controle.

Nao h& nessa pesquisa a intencdo de discordar que essa manifestacao

seja inapropriada em alguns momentos, principalmente, em se tratando do ambiente
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escolar, mas que a mesma deva ser melhor identificada em suas causas para que
Nao se interprete sempre que se manifestarem esses movimentos estereotipados
uma desorganizacdo mental do aluno.

Foi observado que ao mesmo tempo que manifestava movimentos
estereotipados 0 mesmo mantinha a atencdo na realizacdo das tarefas. Em poucos
momentos durante as sessfes didaticas os movimentos estereotipados do aluno
dificultaram a realizacdo das tarefas e isso ocorreu somente na segunda e sétima
sessao didatica por causas diferentes. A primeira delas, durante a segunda sesséo
didatica, porque o aluno estava no inicio do processo de adaptacdo a uma nova
rotina e muito provavelmente resistiu a essa mudanca. Em relacdo aos
comportamentos dessa populacédo, a literatura afirma, de acordo com Camargos
Junior et al. (2013), que, de modo geral, pessoas com autismo apresentam
tendéncia a manter rotinas, resisténcia frente a mudancas e interesses restritos.

A segunda, ocorreu na sétima sessao didatica, no laboratorio de ciéncias
devido a quantidade excessiva de informacdes o que fez com que ele mudasse o
foco da sua atencéo a cada estimulo visual observado. Isso acarretou uma maior
dificuldade do aluno em estabelecer a manutencdo de sua atencdo na pratica
laboratorial. O que ocorreu foi 0 que a literatura especializada indica como controle
restrito de estimulos, onde pessoas com autismo tem a tendéncia de na
apresentacao simultanea de estimulos selecionar um dos estimulos para focar sua
atencdo enquanto o outro € aparentemente ignorado (CAMARGOS JUNIOR et al.,
2013, p. 304).

Naqueles dois ultimos casos pode se dizer que o aluno se desorganizou
mentalmente, mas a estratégia de primeiramente identificar as causas dessa
desorganizacao para depois interpretar o0s movimentos estereotipados e orientar o
aluno a retornar sua atencdo ao foco da atividade proposta foi satisfatéria, pois

conseguiu-se concluir as sessodes didaticas dentro de seus objetivos.
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Quadro 3 — Necessidade Educacional Especial que interferiu no processo de ensino

e aprendizagem quanto ao comportamento.

Comportamento
Variavel Manifestacdo no aluno Interferéncia na Estratégia
aprendizagem pedagogica do
professor
Leitura. A leitura se mostrou Dificuldade na Utilizar materiais
acelerada, mas compreensao de didaticos com textos

compreensivel e com
da

interpretacdo de texto.

comprometimento

informagdes expressas
textualmente e
consequentemente na
de

opinides a respeito do

elaboracao

gue foi lido.

menores e orientar o
aluno a sempre que
ler um paragrafo
parar e explicar o que
compreendeu de sua

leitura do texto.

Fonte: Dados da pesquisa.

O aluno foi incentivado a ler durante as sessdes didaticas. Foi observado
uma leitura acelerada e com consequéncias no comprometimento da interpretacao
textual. A estratégia pedagdgica empregada conseguiu minimizar algumas
dificuldades do aluno fazendo com que ele ainda emitisse algumas opiniées sobre o
texto lido dentro do contexto. Porém, a manifestacdo desse tipo de leitura se
mostrou um comportamento repetitvo e de elevada perseveracdo. Esse
comportamento afirma Camargos Juanior et al. (2013), decorre de um déficit de
Funcbes Executivas o que acaba sendo responsavel também pela elaboracéo de
rituais e dificuldades de lidar com mudancas de rotina.

A partir do que foi observado no decorrer das sessdes didaticas foram
sendo redigidos os registros de atividade e estimulou-se o aluno a ler suas
observacfes como forma de estimulo ao desenvolvimento de sua leitura. Contudo,
sua leitura continuou a se manifestar da mesma forma. Foi proposto outra estratégia
pedagogica para estimular o desenvolvimento dessa variavel que foi a leitura
complementar de textos sobre o conceito de energia, mas o tempo reduzido
disponivel para as sessodes didaticas, permitiu somente a conclusdo das etapas da
textos

metodologia sem a possibiidade do emprego da leitura desses

complementares.
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Quadro 4 — Necessidade Educacional Especial que interferiu no processo de ensino

e aprendizagem quanto a Psicomotricidade.

Psicomotricidade

Variavel Manifestag&o no Interferéncia na Estratégia
aluno aprendizagem pedagogica do
professor
Escrita. Pouca graduacédo Dificultou o Empregar um lapis
na forca registro das apropriado a sua
empregada na atividades, preensao na

escrita e riscos quebrou a ponta escrita e estimular

continuos ao final dos Ilapis e a a sua motricidade

de palavras. escrita se mostrou fina por meio da
pouco legivel. escrita com O
registro das

atividades.

Fonte: Dados da pesquisa.

Durante o registro das atividades se percebeu o comprometimento na
escrita. Observando o seu desenvolvimento no decorrer das sessfes didatica
identificou-se uma escrita comprometida devido a um prejuizo em sua motricidade
fina. Por isso mesmo identificado esse prejuizo permanecemos estimulando a sua
escrita por meio do registro das atividades. Preferimos utilizar folha de papel do tipo
oficio A4 para que pudéssemos identificar melhor seu comprometimento na escrita,
porém reconhecemos que apoOs essa identificacdo deveriamos ter continuado o
estimulo a escrita utilizando folhas de papel com pauta, pois se observou que assim
o aluno melhor se adaptaria ao registro de suas atividades escolares. Contudo, a
aluno mesmo utilizando um papel sem pauta para o registro de suas observacoes
conseguiu organizar os conceitos de energia que identificava de forma coerente e
relacionando corretamente a montagem dos circuitos que executava. Porém, ao final
das sessOes didaticas sua escrita ainda apresentou os riscos ao final das palavras e

em alguns momentos devido a escrever com rapidez se tornou pouco legivel.
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Quadro 5 — Necessidade Educacional Especial que interferiu no processo de ensino

e aprendizagem quanto a Cognicgao.

Cognicao
Variavel  Manifestagéo no aluno Interferéncia na Estratégia
aprendizagem pedagdgica do
professor
Funcdes Dificuldade em Desenvolve a As atividades
Executivas organizar e administrar necessidade em empregadas
uma atividade que manter rotinas. A seguiram uma

tenha uma finalidade aluno passa a metodologia que

precisa, como a necessitar de uma realizou  “circuitos
imitacdo reciproca. organizacao das de trabalho” onde
atividades gue as atividades eram
apresente uma feitas em pequenos
sequéncia previsivel passos e

(rotina). gradualmente
elevadas sua

complexidade.

Fonte: Dados da pesquisa.

No transcorrer das sessfes didaticas a metodologia empregada com base
na programagcao individual de tarefas e na execucéo de atividades em “circuitos de
trabalho” favoreceu o processo de ensino e aprendizagem de habilidades
académicas da disciplina de fisica, especificamente, dos tipos de energia. A
metodologia possibilitou 0 aumento da chance de o aluno compreender, engajar,
permanecer na tarefa, acertar e aprender a partir de uma organizacao das atividades
em uma sequéncia previsivel (rotina), o que fez com que o0 mesmo se sentisse mais
estavel e aumentasse a probabilidade de compreensdo do que deveria ser feito, o
guanto deveria ser feito e em que momento a atividade seria encerrada. Cada
atividade consistiu de etapas bem definidas com instrucdes diretas, Obvias e logicas
para favorecer a compreensao a respeito daquilo que deveria ser feito.

Aplicou-se pressupostos da Teoria Sdcio-histérica de Vygotsky como, por
exemplo, a imitacdo e mediagdo para aprendizagem dos conceitos sobre tipos de

energia. O que de acordo com Rego (1997), a imitacdo oferece a oportunidade do
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individuo se reconstruir internamente a partir daquilo que observa externamente o
que faz com que sua capacidade cognitiva se amplie e a mediacdo permite uma
redefinicAo da funcdo do professor que passa a ser o centro do processo
educacional e responsavel por tornar acessivel ao aluno o patriménio cultural
formulado pela humanidade. Foram utilizados recursos de baixa e alta tecnologia,
como por exemplo, o kit de roboética educacional e os experimentos alternativos, que
exploraram ao maximo o uso de estimulos visuais nas tarefas, o que de acordo com
Grandin (1995), facilitou o raciocinio e o pensamento durante a aprendizagem dos
conceitos sobre tipos de energia. O uso desses recursos de acordo com Mesibov,
Schopler e Hearsey (1994 apud CAMARGOS JUNIOR et al.,, 2013, p. 309),
associado a boa memodria visual do aluno, favoreceram a manutencdo das

habilidades apreendidas.

Quadro 6 — Necessidade Educacional Especial que interferiu no processo de ensino

e aprendizagem quanto a Cognicao.

Cognicao
Variavel Manifestacdo Interferéncia na Estratégia pedagdgica do
no aluno aprendizagem professor

Funcdes Dificuldade em Desenvolve resisténcia Realizou-se atividades
Executivas passar a mudancas. O que como a montagem de
naturalmente pode levar a dificuldades circuitos elétricos e de
de uma tarefa na administracdo e experimentos alternativos
a outra ou de manutencdo da atencdo sob a mesma
um ambiente a de forma consciente metodologia, mas em

outro. sobre as tarefas. espacos diferentes.

Fonte: Dados da pesquisa.

Com relacao a resisténcia a mudancas se utilizou como estratégia realizar
as diferentes atividades sob a mesma metodologia, mas em ambientes diferentes o
que demostrou ndo acarretar desconforto para o aluno. A abordagem sendo a
mesma com base na mesma metodologia garantiu ao aluno uma seguranca no que
se esperava dele nas sessfes didaticas, mas assim mesmo toda vez que o local
onde se realizaria as atividades ia ser alterado se preparava o0 aluno com

antecedéncia e se explicava o que iria ser feito. Dessa forma mesmo diversificando
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0S ambientes o aluno conseguiu administrar e manter sua atencéo na realizacéo da
tarefa, somente tendo apresentado maior dificuldade nesse aspecto quando o
mesmo foi ao laboratdério de ciéncias, pois 0 ambiente era muito rico em estimulos

visuais o que o levou a se desconcentrar por alguns momentos.

Quadro 7 — Necessidade Educacional Especial que interferiu no processo de ensino

e aprendizagem quanto a Cognicao.

Cognicao
Variavel Manifestacdo no Interferéncia na Estratégia pedagogica
aluno aprendizagem do professor
Funcdes Dificuldade de Desenvolve interesses Realizou-se

Executivas generalizar de modo restritos. O aluno passa atividades como a
a adaptar seu a se sentir seguro montagem de
comportamento a somente naguelas circuitos elétricos e de
uma nova situacdo. tarefas em que ele ja experimentos

possui uma certa alternativos sob a
aptiddo, se desviando mesma metodologia.
de outras atividades que
ndo sejam do seu

interesse.

Fonte: Dados da pesquisa.

Quanto a sua dificuldade de generalizar de modo a adaptar seu
comportamento a uma nova situacao, o que Petters (1998) afirma, decorrer de uma
espécie de “estilo cognitivo diferente” que se caracteriza pela rigidez de
pensamentos e pela pouca flexibilidade de raciocinio. O fato de ter realizado tarefas
diferentes como montagem de circuitos elétricos e experimentos alternativos ambos
utilizando uma mesma proposta metodoldgica de aprendizagem promoveu ao aluno
a capacidade de adaptacédo a mudanca de uma tarefa a outra. Nao ocorreu maiores
resisténcias a mudanca de tarefas durante a maior parte das sessdes didaticas. O
gue se entende que deva ter sido, pelo menos em parte, a metodologia empregada

ter sido adequado corretamente as necessidades educacionais especiais do aluno.
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5.2 Os resultados dos registros das atividades

O registro das atividades foi a ultima etapa da proposta metodoldgica em
todas as sessfes didaticas em que foi empregado. Esse registro s6 nédo foi realizado
na primeira sessao didatica, pois naquele momento se preferiu fazer uma sondagem
das caracteristicas do aluno analisadas em seu estudo de caso e prepara-lo para a
nova rotina de atividades que Ihe seriam propostas. Os registros sdo pecas
importantes dessa pesquisa por serem o resultado das observacdes realizadas pelo

aluno durante o seu processo de ensino e aprendizagem de conceitos de energia.

Figura 32 — Registro de atividade da montagem de circuitos elétricos da 22 Sesséo

Didatica.
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Na segunda sessao didatica o aluno elaborou o registro de atividade
como consta na Figura 32, onde se encontram o0s conceitos de energia que foram
abordados naquela sessdo. Naquele momento a primeira etapa da metodologia
consistia em a medida que o0s conceitos iam sendo explicados o professor
pesquisador fazia a montagem de circuitos elétricos relacionados a esses conceitos
de forma que fosse representado visualmente para melhor entendimento do aluno.

Se utilizou como concepcdo pedagogica uma visdo vygotskyana onde a
ferramenta cognitiva fundamental seria a imitacdo. O aluno foi incentivado a fazer as
mesmas montagens cada vez com um grau de intervencdo menor do professor
pesquisador para que lhe fosse desenvolvido a autonomia na tarefa.

O registro de suas observacdes foi a Ultima etapa da metodologia onde o
aluno apos fazer a montagem do circuito elétrico proposto tinha que relacionar o
conceito de energia ao circuito montado por ele e depois fazer o seu registro na
folha de papel. Nessa sesséo pelo registro se pdde perceber que o aluno identificou
as transformacfes de energia nos circuitos como um todo, mas ndo associou aos
dispositivos eletrdnicos especificos do circuito com excecdo da pilha que ele

associou a transformacao da energia quimica em energia elétrica.
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Figura 33 — Registro de atividade da montagem de circuitos elétricos da 32 Sesséo

Didéatica.

Fonte: Dados da pesquisa.

A terceira sessdo didatica e as demais seguiram a mesma proposta
metodologica da segunda sessdo com algumas adaptacdes na realizagdo dos
experimentos alternativos. Nessa sessao didatica foi possivel observar que o aluno
conseguiu além de identificar as transformagbes de energia que ocorriam nos
circuitos como um todo, 0 mesmo associou essas transformacdes a dispositivos
especificos dos circuitos montados por ele. Obtendo sucesso em todas as

montagens e em suas observacdes que constam na Figura 33.
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Figura 34 — Registro de atividade do experimento alternativo da 32 Sesséo Didatica.

Fonte: Dados da pesquisa.

Na terceira sessao didatica foram realizados um experimento alternativo e
0 registro das observacdes, que se encontram na Figura 34. Segundo Delizoicov e
Angotti (1994), na aprendizagem de habilidades académicas das Ciéncias Naturais
as atividades experimentais devem ser realizadas de tal forma que evitem que a
relacdo teoria-pratica seja transformada em uma dicotomia. As experiéncias devem
despertar o interesse dos alunos e criar uma situagdo de investigacdo. Quando
esses critérios sdo levados em conta, elas se constituem de momentos ricos no
processo de ensino e aprendizagem.

O registro de atividade demonstrou que o aluno omitiu uma informacgao
que foi a identificacdo da transformacdo de energia elétrica em energia térmica no
experimento. Apesar de ter sido explicado ao aluno durante a realizacdo da pratica,

0 mesmo se concentrou mais no estimulo visual do que no auditivo (o professor
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explicando o experimento). Ele percebeu detalhes como a mudangca de cor e a
presenca de fogo o que evidencia que ele durante a apresentagdo simultanea de
estimulos visuais e auditivos, um dos elementos do estimulo composto (estimulo
visual ou estimulo auditivo) exerceu controle discriminativo, enquanto o outro foi
aparentemente ignorado, padrédo esse de respostas que se conhece por: controle
restrito de estimulos de acordo com (DUBE, MCILVANE, 1999; LOVAAS,
SCHEREIBMAN, 1971 apud CAMARGOS JUNIOR et al., 2013, p. 304).

No caso a fala do professor foi ignorada aparentemente durante a
apresentacdo simultdnea de estimulos, pois depois de realizada a pratica
experimental o professor pesquisador novamente perguntou ao aluno qual energia
estava associada ao fogo visto na esponja de aco e ele respondeu de pronto que era
a energia térmica, mas nesse momento era sé o professor pesquisador perguntando
ao aluno, ou seja, somente o estimulo auditivo. Dessa forma o estimulo auditivo ndo
teve que concorrer com nenhum outro simultaneamente o que se revelou
positivamente com o aluno acertando a pergunta.

Em se tratando de estimulo, foi nesta sessdo que se percebeu a
influéncia do estimulo visual no aluno quando lhe foi apresentado os circuitos
elétricos com LED. Esses dispositivos despertaram verdadeiro fascinio no aluno e foi
esse 0 motivo para a quarta e quinta sessfes didaticas abordarem como tema a

transformacao de energia elétrica em luminosa.
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Figura 35 — Registro de atividade da montagem de circuitos elétricos da 4@ Sesséo

Didéatica.
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Fonte: Dados da pesquisa.

A gquarta sesséao didatica explorou as transformacdes de energia elétrica

em energia luminosa e demais assuntos como cores de luz, fonte de luz

monocromatica, fonte de luz policromatica e fosforescéncia. Em suas observacdes

gue constam na Figura 35, o aluno relacionou corretamente alguns dos assuntos

estudados nessa sessédo aos dispositivos eletrénicos presentes no local onde estava

(a sala de atendimento do professor pesquisador) como o estabilizador que ele

percebeu como uma fonte de luz do tipo monocromatica pelo fato de ter visto um

LED emitir uma luz de cor vermelha. Observou também que a luz da lampada

fluorescente era uma luz de cor branca e que essa cor era resultado da adicdo de

todas as cores.
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Esse fato demonstrou que o0 aluno conseguiu desenvolver o0s
conhecimentos adquiridos nas sessdes didaticas para um entendimento mais amplo
compreendendo as aplicacdes sociais desses conceitos o que se configura como
passo importante para a alfabetizacéo cientifica do aluno. De acordo com Delizoicov
e Angotti (1991), as Ciéncias Naturais, e a Fisica em especifico, enquanto areas do
conhecimento fazem parte de uma construcdo historica e de uma estrutura que
guando compreendidas permitem entender a natureza e 0s processos tecnolégicos
gue permeiam a sociedade. Qualquer cidaddo que se aproprie de um minimo de
conhecimento cientifico pode ter condi¢des de utiliz4-lo para as suas interpretacdes
de situacbes de relevancia social, reais, concretas e vividas, bem como aplica-las
em outras situacdes cotidianas. Outras observa¢cdes do aluno nesta sessao foram a
identificacdo de cores de luz e a manifestacdo da fosforescéncia que em seu relato a
relacionou, principalmente, ao fato de brilhar no escuro presente em seu registro de

atividade na Figura 36 e na Figura 37.

Figura 36 — Registro de atividade da montagem de circuitos elétricos da 42 Sesséo

Didéatica.
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Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 37 — Registro de atividade do experimento alternativo da 42 Sesséo Didatica.
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Fonte: Dados da pesquisa.

No registro da quinta sessdo didatica houve aspectos relevantes como
uma maior autonomia na realizacdo das etapas metodoldgicas. Quanto aos

conceitos de energia luminosa revisados da sessao didatica anterior, a fita LED

promoveu indicios da aprendizagem dos conceitos a partir da visualizacdo e de sua

manipulagdo. No contexto educacional, os conceitos cientificos sdo apresentados

normalmente por meio de representacdes que muitas das vezes exigem dos alunos

um nivel de abstracéo que eles ndo possuem. Por isso o0 uso da fita LED permitiu a

construgcdo do conhecimento de modo mais concreto do que costumeiramente é feito

nas salas tradicionais de ensino brasileiras. O registro dessa atividade consta na

Figura 37.
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Figura 38 — Registro de atividade do experimento alternativo da 52 Sessao Didatica.
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Fonte: Dados da pesquisa.

A penultima sessdo didatica ocorreu apos um recesso de alguns dias
letivos, porém o aluno durante as tarefas realizadas manteve seu desempenho
satisfatorio apresentando autonomia na execucdo das etapas metodologicas e
identificando alguns conceitos de tipos de energia estudados nas sessfes anteriores
através da montagem do circuito elétrico do radio. Os registros de atividade dessa
sessdo, que constam na Figura 38 e na Figura 39, revelaram a possibilidade de se
realizar uma abordagem do tema em uma perspectiva interdisciplinar com areas
como por exemplo, musica e lingua estrangeira. Apos ter realizado todas as etapas
da metodologia o0 aluno se interessou por escutar algumas musicas a partir do radio
gue havia montado e identificou por elas cantores nacionais e estrangeiros

reconhecendo o idioma em que cantavam.
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Figura 39 — Registro de atividade da montagem de circuitos elétricos da 62 Sesséo
Didatica.

Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 40 — Registro de atividade da montagem de circuitos elétricos da 62 Sesséo
Didatica.

Fonte: Dados da pesquisa.

A Ultima sessao didatica teve como registros de atividades, que se
encontram na Figura 40, Figura 41, Figura 42 e Figura 43, um roteiro de pratica
experimental que foi escrito na lousa do Laboratorio de Ciéncias e que os alunos
deviam copiar em uma folha de papel e seguir suas instru¢des. Foi convidado um
outro aluno com sindrome de Asperger para participar da atividade com o intuito de
se comparar os registros de atividade.

Um dos fatos observados foi que ambos apresentam um
comprometimento na escrita, em graus diferentes de prejuizo da motricidade fina.
Tendo um deles organizado espacialmente melhor o texto na folha de papel do tipo

oficio que foi empregada em todas as sessbes didaticas para o registro de



93

atividades. Quanto as observacdes do fenbmeno da reacdo quimica exotérmica o
aluno alvo do estudo de caso nao realizou consideracdes relevantes tendo se
mostrado em boa parte da pratica experimental disperso e necessitando de
orientacdo individual para a conclusdo da sessao didatica. Participou de todas as
etapas metodolédgicas, mas ndo apresentou indicios de aprendizagem dos conceitos
abordados.

Figura 41 — Registro de atividade do experimento alternativo da 72 Sesséo Didatica

com aluno convidado.
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Figura 42 — Registro de atividade do experimento alternativo da 72 Sessao Didatica

com aluno convidado.
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Figura 43 — Registro de atividade do experimento alternativo da 72 Sessdo Didatica

com aluno sujeito dessa pesquisa.

Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 44 — Registro de atividade do experimento alternativo da 72 Sesséo Didatica

com aluno sujeito dessa pesquisa.

Fonte: Dados da pesquisa.
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6 PERSPECTIVAS FUTURAS

No momento em que se escreve essa pesquisa o Ensino de Fisica no
Brasil recebe de muito bom grado um aliado importante para o seu desenvolvimento
que é o Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF). As pesquisas
nessa linha tém sido amplamente incentivadas e fomentadas promovendo com isso
a melhoria da qualidade de ensino dos alunos das escolas brasileiras. Porém, ainda
Sdo escassas as pesquisas em Ensino de Fisica direcionadas ao publico alvo da
Educacéo Especial.

Essa pesquisa visou além de seus objetivos abrir portas para que outros
interessados se sintam convidados a aplicar suas pesquisas com esse publico tdo
restrito das nossas escolas brasileiras. Contudo, had a necessidade de uma
conscientizacdo com respeito a inclusdo escolar e uma reflexdo com relagcdo ao
resgate da posicdo do professor de fisica para o centro do processo de ensino e
aprendizagem. Esses caminhos se mostraram fundamentais para a conclusdo dessa
pesquisa e para o0 sucesso de seus objetivos.

Foi possivel identificar a partir das necessidades educacionais especiais
de um aluno com sindrome de Asperger as variaveis que interferem em sua
aprendizagem de conceitos de energia. Entretanto, a pesquisa se deteve apenas
nas variaveis que interferiram no processo de ensino e aprendizagem de conceitos
de energia 0 que ndo exclui que novas variaveis possam ser identificadas no ensino
de outros conceitos.

S&o muitas as possibilidades que se abrem na aplicacdo dessa pesquisa
na aprendizagem de outros conceitos da disciplina de fisica, assim como de
interpretacbes da influéncia dos prejuizos de desenvolvimento de pessoas com
autismo em sua educacdo escolar. S6 de modelos cognitivos para a interpretacao
dos prejuizos de desenvolvimento de pessoas com autismo citamos o0s trés
principais, mas nos detivemos em apenas um deles que foi o do déficit de Fungbes
Executivas. A partir dele pudemos analisar a influéncia desse déficit na atencéo e
consequentemente no desempenho das tarefas que foram realizadas, mas outras

Funcdes Executivas podem ser evocadas por futuras pesquisas.
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APENDICE A — ORIENTACOES DE LEITURA SOBRE OS TIPOS DE
INTERVENCAO EDUCACIONAL EXISTENTES PARA AUTISTAS E SOBRE A
APLICACAO DO PRODUTO

Na secdo 4.3 o leitor pode ter acesso a uma descricdo mais detalhada
dos principais tipos de intervencao educacional existentes para o atendimento de
pessoas com autismo, e compreender melhor como foi desenvolvido esse produto
tomando como base esses tipos de intervencdo educacional em conjunto com 0s
pressupostos pedagoégicos de aprendizagem de Vygotsky e de especialistas que
pesquisam sobre a aprendizagem de pessoas com TEA.

Na secao 4.4 se encontram mais detalhes sobre a aplicacdo do produto e
sobre a coleta de dados das sessdes didaticas que permitiram além de identificar as
variaveis que interferem no processo de ensino e aprendizagem de conceitos de
energia suscitar indicios de aprendizagem desses conceitos por parte do aluno alvo

do estudo de caso dessa pesquisa.
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APENDICE B — PROPOSTA DE PLANO DE AULA DE APLICACAO DO
PRODUTO E ORIENTACOES PARA O SEU PREENCHIMENTO

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM FISICA
MESTRADO NACIONAL PROFISSIONAL EM ENSINO DE FiSICA

TEMA:

Aqui deve-se delimitar os conteudos por unidades didaticas. Cada unidade
didatica contém um tema central do programa (como se fossem capitulos de um
livro), detalhado em tépicos mais especificos que estardo na organizacdo dos

conteldos.

CARGA HORARIA:

Deve-se levar em conta nesse espaco que a aula é um periodo de tempo variavel.
Dificilmente numa s6 aula se consegue o desenvolvimento completo de uma
unidade ou tépico de unidade, pois o processo de ensino e aprendizagem se
compde de uma articulacdo em sequéncia de varias fases. O que se deve fazer

entdo é uma previsdo do tempo necessario para que ocorra a aprendizagem.
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NECESSIDADES EDUCACIONAIS ESPECIAIS

Esse ponto reflete a importancia de se identificar as variaveis que interferem no
processo de ensino e aprendizagem do aluno que faz parte do publico alvo da
Educacdo Especial. Aqui devem ser listadas essas necessidades educacionais
especiais e a qual grupo elas pertencem tendo em vista um melhor direcionamento

do trabalho docente.

ORGANIZACAO DO(S) CONTEUDO(S)

Aqui devem ser listados os topicos da unidade a serem desenvolvidos dentro de
uma sequéncia légica, na forma de conceitos, problemas ou ideias. Trata-se de
organizar um conjunto de fundamentos basicos em torno de uma ideia central,
formando um todo significativo que permita ao aluno uma percepcao clara e
coordenada do assunto em questdo. Em relagcdo a cada tdépico, o professor
estabelecera um ou mais objetivos, tendo em conta os resultados esperados da
assimilacdo de conhecimentos e habilidades (conceitos, ideias, fatos, métodos,
relacdes, atitudes etc. ). No caso do aluno que faz parte publico alvo da Educacéo
Especial deve-se conduzir a organizacdo dos contetdos por meio da flexibilizacao
curricular visando o acesso a informacao e a constru¢cdo do conhecimento dentro

das condicdes de aprendizagem dessa populacao.

PRESSUPOSTOS DE APRENDIZAGEM

Toda pratica pedagdgica ou sessao didatica reflete uma certa concepc¢éao do que
seja ensinar e aprender. Nesse momento sao definidos os significados que séo
atribuidos ao processo de ensino e aprendizagem. Os pressupostos pedagodgicos
aqui listados irdo refletir o embasamento tedrico que ira nortear o processo de

ensino e aprendizagem.
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DEFINICAO DO(S) OBJETIVO(S)

Estabelecer os objetivos é uma tarefa imprescindivel, pois é a partir deles que
dependerdo os métodos e procedimentos de transmissdo e assimilagcdo dos
conteudos e as vérias formas de avaliacdo. Os objetivos refletem o que se espera
gue o aluno assimile apds o estudo da disciplina e as formas para alcancar esse
propésito. Eles direcionam o trabalho docente e conduzem a promocao da

aprendizagem do aluno.

METODOLOGIA DE ENSINO

O desenvolvimento metodoldgico deve ser desdobrado em itens que sigam
orientacdes claras e previsiveis por meio de circuitos de trabalho. Para cada um
destes itens se estabelecem as etapas em que os métodos, procedimentos e 0s
recursos pedagogicos serdo utilizados, ou seja, o que professor e o aluno faréo
para alcancar os objetivos. Um aspecto importante € que as praticas pedagoégicas
do desenvolvimento metodoldgico ndo sado rigidas. Cada pratica tera sua duracao
de tempo determinada pelo contetdo e pelo nivel de assimilacdo do aluno. A
metodologia também deve estar totalmente em concordancia com as
necessidades educacionais especiais do aluno a que se destina, uma
programacao individual que promova a construcdo de conhecimentos e a
assimilacdo de habilidades por parte dele dentro de suas limitagcbes e

potencialidades.

RECURSOS PEDAGOGICOS

Nesse ponto encontram-se 0s instrumentos ou as ferramentas pedagogicas que
auxiliardo o professor a alcancar seus objetivos e os alunos a desenvolver suas
funcdes mentais superiores a medida que eles se apropriam desses recursos.
Devem ser listados aqui aqueles materiais didaticos de Baixa Tecnologia, Alta

Tecnologia ou de Tecnologia Assistiva utilizados durante a pratica pedagodgica.
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AVALIACAO DO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

O professor deve prever as formas de verificagdo do rendimento do aluno. A
avaliacdo deve ser feita no inicio (0o que o aluno sabe antes da matéria nova ser
ensinada) durante e no final de uma unidade didatica. A avaliacdo deve integrar
varias formas de verificacdo, podendo ser informal, com a finalidade de

diagnostico e acompanhamento do progresso do aluno, e formal, para fins de

atribuicdo de notas ou conceitos.




APENDICE C - PROPOSTA DE PLANO DE AULA PARA APLICACAO DO
PRODUTO PREENCHIDO

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM FISICA
MESTRADO NACIONAL PROFISSIONAL EM ENSINO DE FiSICA
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TEMA: Energia.

CARGA HORARIA: 50 minutos.

NECESSIDADES EDUCACIONAIS ESPECIAIS

Transtorno do Espectro do Autismo: sindrome de Asperger;
Ecolalia;

Leitura acelerada;

Movimentos estereotipados: balancar as méos e balancar o tronco;
Déficit de Fungdes Executivas: principalmente da atencéao.

ORGANIZACAO DO(S) CONTEUDO(S)

A energia em nosso cotidiano;
Formas de energia;

Energia elétrica;

Energia mecénica;

Energia sonora;

Energia luminosa.
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PRESSUPOSTOS DE APRENDIZAGEM

Teoria Socio-histérica de Vygotsky;
“Pensamento Visual’;

“Estilo cognitivo diferente”;

Controle restrito de estimulos;
Interesses restritos e estereotipados.

DEFINICAO DO(S) OBJETIVO(S)

Compreender a Fisica presente no mundo vivencial e nos equipamentos e
procedimentos tecnolégicos. Descobrir 0 “como funciona” de aparelhos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Preparacdo: previsdo das atividades do aluno, sua disposicdo e

participacdo, além da selecdo, agrupamento e disposicdo na ordem de

utilizacao dos diversos tipos de materiais didaticos;

Realizacdo: montagem de circuitos elétricos em atividades com alto grau de

previsibilidade (rotina) e em circuitos de trabalho com a seguinte

organizacao:

1. Explicagdo do conteudo sobre energia a ser trabalhado por meio da
montagem de circuitos elétricos do kit de robotica educacional;

2. A montagem dos circuitos elétricos pelo aluno com a orientacdo do
professor;

3. A identificagdo pelo aluno dos conceitos relacionados com o
funcionamento do circuito elétrico.

Avaliacao: através do registro de atividade elaborado ao final de cada etapa

de realizacdo para cada tépico de conteddo ensinado onde consta as

observacbes do aluno observacdes acerca dos conceitos de energia

ensinados e sua relacdo com os circuitos elétricos montados por ele.
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RECURSOS PEDAGOGICOS

Kit de robdética educacional: Solar Car Educational Kit W-238.

AVALIACAO DO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Avaliacdo informal diagnéstica e de observacdo do progresso do aluno por
meio do registro de atividade, elaborado pelo aluno, onde constam suas
observacdes acerca dos conceitos de energia ensinados e sua relagdo com
0s circuitos elétricos montados por ele.




APENDICE D — CONCESSOES PARA UTILIZACAO DE IMAGEM

Concessao para Utilizacao de Imagem

Fu, Moevoel Hess\od> RODRIguves , responsavel por
Lica 5 De MeELS RODRUSGES , portador
(nome do aluno)
da cédula de identidade RG no. 2sciccao | Soug- Ss g residente e
domiciliado(a) em R- PeDes3+Re A 3l | Residencial
(enderego)
Cunio  lagjes eDomDA - CoRYy ALERA- CCE. concedo

ao Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica,

(nome do mestrado ou do grupo de estudos)
em carater irretratavel e irrevogavel por tempo indeterminado, autorizagao
para utilizar imagem e som de

Laeds De rA Lo RoDODR\VBUES

(nome do aluno)
gravados em atividade de ensino do Centro de Referéncia em Educagio e

Atendimento Especializado do Ceard (CREAECE).
(nome da escola)

Estas gravagdes serdo utilizadas apenas como dados de pesquisas a serem
realizadas nesta institui¢do visando a melhoria da Educagdo em Ciéncias no
Ensino Fundamental. Estou ciente, portanto, que a imagem e o som destes

videos ndo poderdo ser utilizados e veiculados como material de divulgagao.

FORSIERS W del wlwisss  depnit

>

S -] .
(assinatura do responsavel)
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Concessao para Utilizagdo de Imagem

-

Eu, N GoS 7 Sl 20 , responsavel por

TVAL DIMINGeS Kuewe0> Filto portador
{nome do aluno)

da cédula de identidade RG no. D00 K0 ]%90.3-C-SRKR” res1dente e
domiciliado(a)em AvV. 29 De A @OSQO; 4 2FY - BAIRRD

(enderego)

PAScARE - foeTalesa- C EAQA' concedo

ao Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica,

(nome do mestrado ou do grupo de estudos)
em carater irretratavel e irrevogavel por tempo indeterminado, autorizagio
para utiiizar imagem e som de

Ivan DoMinges Auci@d2 Ciiud ;

(nome do aluno}
gravados em atividade de ensino do Centro de Referéncia em Educacio ¢

Atendimento Especializado do Ceara (CREAECE).

(nome da escola)

Estas gravacdes serdo utilizadas apenas como dados de pesquisas a serem
realizadas nesta institui¢do visando a melhoria da Educag¢do em Ciéncias no
Ensino Fundamental. Estou ciente, portanto, que a imagem e o som destes

videos nio poderdo ser utilizados e veiculados como material de divulgagio.

CorTale2a, 24 de Jaucieo  de204G

Q/Caa\w,m

{assinatura do requﬁsavel)
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