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MATERIAL DO PROFESSOR

Este produto educacional tem o objetivo de oferecer uma proposta de ensino
de Fisica para ser aplicada no 9° ano do Ensino Fundamental. As aulas foram
planejadas e desenvolvidas de modo que os alunos atuassem ativamente, sendo
motivados a participar de maneira dinamica e interativa, proporcionando uma
aprendizagem mais significativa.

Com o proposito de melhorar a qualidade do ensino de Fisica, foi desenvolvida
uma sequéncia para aprendizagem das Leis de Newton, relacionadas com o cotidiano
dos alunos. Este estudo tem a intencao de proporcionar aos professores metodologias
gue possam promover e facilitar a aprendizagem dos alunos.

No entanto, vale salientar que os professores devem levar em consideracao
0s conhecimentos prévios dos alunos, e mediar toda o processo de constru¢ao de um
novo conhecimento. Para o desenvolvimento das aulas, foram utilizados recursos
visuais, experimentais e de diversos niveis de interatividade. Sempre procurando
desencadear nos alunos uma participagéo ativa nas aulas.

Para o desenvolvimento desta sequéncia foram utilizados alguns recursos
educacionais como ferramenta facilitadora durante o processo de ensino e
aprendizagem dos alunos, como podem ser vistos a seguir nos planos de aula.

A sequéncia didatica foi dividida em oito planos de aula, sendo que tém planos
gue correspondem a uma aula de 50 minutos e outros que correspondem a duas aulas

de 50 minutos cada, totalizando 12 aulas.



PLANOS DE AULA

ESCOLA MUNICIPAL FRANCISCO QUININO DE MEDEIROS T
Rua José Evangelista, 189 - Centro. 0\%@%
CEP: 59315 - 000, Ipueira/RN &
e-mail: emfgm.ipueirarn@hotmail.com
Série: 9° ano — Turma “U”
%ﬁ Profes§0(a:_ Same_lfa d_e Me“dglr_os”snva EmraM
Disciplina: Ciéncias - “Fisica

PLANO DE AULA - |

| — IDENTIFICACAO

1.1 - Instituicdo de Ensino: Escola Municipal Francisco Quinino de Medeiros

1.2 - Tema: Questionario Inicial

1.1- Duracdao da aula: 50 minutos

1.4 - Nivel de Ensino: 9° ano do Ensino Fundamental

1.5 - Professora: Samara de Medeiros Silva

1.6 - Disciplina: Ciéncias - “Fisica”

I — OBJETIVOS

2.1 - Objetivo Geral

» Diagnosticar os conhecimentos prévios da disciplina de Fisica dos alunos do

9° ano do ensino fundamental.

2.2 — Objetivos Especificos:

» Aplicar o questionario;
» Caracterizar os sujeitos da pesquisa;
» Identificar o conhecimento prévio dos alunos;

I1l - CONTEUDO

» Conhecimentos prévios sobre Fisica Basica

IV - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

No primeiro momento foi realizada uma breve caracterizacdo dos sujeitos da
pesquisa, que participaram da execucdo do projeto de mestrado, através da
aplicacdo de um questionario, para diagnosticar os conhecimentos prévios da

disciplina de Fisica dos alunos do 9° ano do ensino fundamental.

V - RECURSOS DIDATICOS E AUDIOVISUAIS




» Questionario;

VI - AVALIACAO

A avaliacao sera feita de acordo com a analise dos dados obtidos antes da aplicacéo
do projeto. Para uma melhor andlise do perfil dos alunos, foi realizada uma breve
caracterizacdo dos participantes da pesquisa. Fez parte dessa caracterizagdo 24
alunos, que responderam o questionario, que foi aplicado com o intuito de
diagnosticar os conhecimentos prévios da disciplina de Fisica dos alunos do 9° ano

do ensino fundamental.

VIl - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

USBERCO, Jodo ...[et al.]. Companhia das Ciéncias, 9° ano. 2.ed. - Sao Paulo:
Saraiva, 2012.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais:
Ciéncias Naturais/Secretaria de Educacdo Fundamental. — Brasilia: MEC/SEF,
1997. 136p.

BRASIL. Secretaria de Educagdo Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais:
Ciéncias Naturais/Secretaria de Educacdo Fundamental. Brasilia: MEC/SEF, 1998.
138 p.

Ipueira - RN, 11 de julho de 2016.
Profa. Samara de Medeiros Silva



QUESTIONARIO INICIAL

ESCOLA MUNICIPAL FRANCISCO QUININO DE MEDEIROS T
Rua José Evangelista, 189 - Centro. R M
CEP: 59315 - 000, Ipueira/RN &
e-mail: emfgm.ipueirarn@hotmail.com
Série: 9° ano — Turma “U”
%ﬁ Professora: Samara de Medeiros Silva
Disciplina: Ciéncias - “Fisica”

QUESTIONARIO PARA DIAGNQSTICO DOS ALUNOS SOBRE OS SEUS
CONHECIMENTOS PREVIOS DA DISCIPLINA DE FISICA

1 - Vocé gosta de estudar?

Sim() Nao()

2 - Vocé ja estudou Fisica?

Sim() Nao()

3 - Vocé tem dificuldades com matematica?

Sim() Nao()

4 - Vocé ja ouviu falar que Fisica é uma matéria dificil?
Sim() Nao()

5 - Vocé acha que a Fisica € uma matéria muito complicada para aprender?
Sim() Nao()

6 - O que vocé entende por Fisica?

7 - Vocé ja teve contato com a Fisica em algum momento durante a escola? Em

qual(is) disciplina(s)?

8 - Vocé acha que a Fisica esta relacionada com o dia a dia de vocés?
Sim () Nao ( )

9 - Vocé considera a Fisica importante? Explique.




10 - Faca uma pergunta sobre algum assunto de Fisica que vocé sempre quis saber,

mas nunca teve oportunidade de perguntar.

11 - Quais as suas expectativas com a disciplina?

12 - Quais as propostas para trabalharmos a disciplina de Fisica de maneira mais

interessante?
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Disciplina: Ciéncias - “Fisica”

PLANO DE AULA - 1

| — IDENTIFICACAO

1.1 - Instituicdo de Ensino: Escola Municipal Francisco Quinino de Medeiros

1.2 - Tema: Cinematica

1.2- Duracéo da aula: 100 minutos - 2 aulas

1.4 - Nivel de Ensino: 9° ano do Ensino Fundamental

1.5 - Professora: Samara de Medeiros Silva

1.6 - Disciplina: Ciéncias - “Fisica

I — OBJETIVOS

2.1 - Objetivo Geral

» Compreender os fenbmenos fisicos relacionados ao Movimento Retilineo
Uniforme (MRU) e Movimento Retilineo Uniformemente Variado (MRUV), a
partir de uma proposta experimental investigativa real e posterior analise e

execucdo de uma simulagdo no NOA/UFPB — Objetos de aprendizagem.

2.2 — Objetivos Especificos:

» Conceituar, caracterizar e diferenciar MRU e MRUV;

» Auxiliar os alunos na construcdo dos conceitos envolvidos (velocidade e
aceleracdo nos MRU e MRUV, dentre outros que surgem por afinidade);

» Execucdo de experimento real para verificar e discutir os conceitos
propostos;

» Execucdo de experimento virtual (simulacdo) para verificar e discutir os

conceitos propostos.

IIl - CONTEUDO

» Movimento Retilineo Uniforme;
» Movimento Retilineo Uniformemente Variado;
> Velocidade Média.

» Aceleracdo Média.




IV - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para essa aula foi proposta uma atividade experimental investigativa para que os
alunos construissem os conceitos sem nenhuma interferéncia da professora, que
apenas mediou 0 processo de ensino e aprendizagem dos alunos. Vale salientar
gue os alunos nao tinham nenhum conhecimento sobre os conceitos abordados na
aula, somente os conhecimentos prévios oriundos do seu senso comum. Em um
primeiro momento sera feita uma discussao para diagnosticar as no¢cdes que 0s
alunos possuem sobre velocidade e aceleracdo e consequentemente MRU e
MRUV, em seguida serdo postas situacdes cotidianas que levem os alunos
pensarem sobre 0s assuntos e/ou situacdes que coloque suas no¢cdes em pratica.
Feito estas discussbes, lhes serdo entregues, apos a divisdo dos grupos,
roteiros/relatdrios impressos para execucao de um experimento real. A professora
explicard a materializacdo do experimento, assim como acompanhara e auxiliara,
se necessario, 0s alunos em suas praticas. Em seguida a turma foi dividida em 5
grupos, e logo apés foi entregue aos alunos o material necessario a ser utilizado
para a realizacdo da pratica. Para a realizacdo do experimento, foi solicitado aos
alunos que usassem um crondémetro, soltassem a arruela na parte superior da barra
rosqueada e observassem o movimento da posi¢ao inicial até primeira marcacéao e
registrassem o tempo num percurso de 30 centimetros - cm. Acompanhassem o
movimento da posicdo de 30 cm até a marcacao de 60 cm e registrassem o tempo
durante o percurso. No entanto, na marcagao de 60 cm a 90 cm, foi retirada um
pouco da parte rosqueada da barra, para que fosse possivel a observacdo de outro
tipo de movimento, ja que a sua velocidade ira variar com relagdo a parte totalmente
rosqueada. Os alunos acompanharam o movimento da posicdo de 60 cm até a
marcacao de 90 cm e registraram o tempo durante o percurso. Foi sugerido, que
para a realizacdo do processo para a tomada de dados (medicdo), fosse melhor
descrita se medida, pelo menos 3 vezes e depois feito a média destas medicdes.
Ao final conseguimos chegar a conclusdo de que a 12 e a 22 velocidades séo
constantes, resultando no Movimento Retilineo Uniforme e a 32 velocidade varia em
relacdo as demais devido a aceleracdo, de acordo com o Movimento Retilineo
Uniformemente Variado. Concluido este experimento, serd mostrada uma
simulacdo sobre a mesma temética, onde os alunos serdo conduzidos a interagir

entre eles e com a professora acerca da simulacdo. Tendo na escola, sala de
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informética e acesso a internet, aconselha-se leva-los para que os mesmos possam
acessar e executar a simulagéo e explorar as varias ferramenta e possibilidades que
0 experimento virtual oferece.

Simulagcéo acessem:

http://www fisica.ufpb.br/~romero/objetosaprendizagem/Rived/01Cinematica/anima

cao/anim.html

Com essa demonstracao ficou evidenciado o MRU na ilustracdo, confirmando
visualmente que durante o MRU, a velocidade permanece constante. Para melhor
entender a diferenca entre o MRU e MRUV, demostrou-se a segunda simulacao,
com a aceleracdo variando, evidenciando que a velocidade nesse tipo de
movimento ndo é constante, como mostra a figura a seguir:

Simulacédo acessem:

http://www.fisica.ufpb.br/~romero/objetosaprendizagem/Rived/01Cinematica/anima

cao/anim.html

Posteriormente, ficou evidenciada que a aprendizagem dos alunos foi satisfatéria,
tanto pela conceituacdo sobre o0 MRU e MRUV, de acordo com as discussoes e
conclusdes de cada grupo e principalmente ap6s a demonstracdo da simulagéo que
proporcionou aos alunos, uma visualiza¢ao nitida da diferenca entre ambos 0s tipos

de movimentos.

V - RECURSOS DIDATICOS E AUDIOVISUAIS

Y

Quadro branco, pincel e apagador;

Roteiros/relatdrios impressos;

Projetor multimidia - data show;

Computador que possua software Power Point;

Barra rosqueada de 1m e diametro 3/8”,

Arruela lisa de didametro 3/8”;

Base retangular de madeira contendo um furo de didmetro 3/8”;
Régua,;

Cronémetro (celular com cronémetro);

Simulacdo NOA UFPB.

VvV V.V V V V VYV VYV VY

VI - AVALIACAO

A avaliacdo sera realizada de forma continua e processual, por meio da: 1)

participacao e interacdo entre os alunos e alunos e professores na execucao dos
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experimentos; 2) discussdes realizadas acerca dos fendmenos observados e
conteudo neles abordados; 3) preenchimento e resolucdo dos roteiros/relatérios
impressos e 4) dissertacdo minima de 5 e maximo de 10 linhas das conclusfes do

grupo acerca dos experimentos realizados.

VIlI - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

USBERCO, Jodo ...[et al.]. Companhia das Ciéncias, 9° ano. 2.ed. - Sao Paulo:
Saraiva, 2012.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais:
Ciéncias Naturais/Secretaria de Educacdo Fundamental. — Brasilia: MEC/SEF,
1997. 136p.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais:
Ciéncias Naturais/Secretaria de Educa¢ao Fundamental. Brasilia: MEC/SEF, 1998.
138 p.

Objetos de Aprendizagem - Marcas do Movimento. Disponivel em:

http://www.fisica.ufpb.br/~romero/objetosaprendizagem. Acessado em: 12/07/2016.

Ipueira — RN, 12 de julho de 2016.
Profa. Samara de Medeiros Silva
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PROPOSTA EXPERIMENTAL

ESCOLA MUNICIPAL FRANCISCO QUININO DE MEDEIROS
Rua José Evangelista, 189 - Centro. N
CEP: 59315 - 000, Ipueira/RN K
e-mail: emfgm.ipueirarn@hotmail.com
Série: 9° ano — Turma “U”
W Professora: Samara de Medeiros Silva
Disciplina: Ciéncias - “Fisica”

PROPOSTA DE ATIVIDADE EXPERIMENTAL INVESTIGATIVA

1.0BJETIVO
Verificar experimentalmente os conceitos basicos sobre, velocidade constante
e variacdo de velocidade e suas relagbes com o movimento retilineo uniforme, e

uniformemente variado.

2. MATERIAIS NECESSARIOS
v" Uma base retangular de madeira contendo um furo de diametro 3/87;
v" Uma barra rosqueada de 1m e didametro 3/8”, que se pode encontrar
em qualquer deposito de materiais de construgao;
v" Uma arruela lisa de didametro 3/8”, que também, pode se encontrar em
qualquer deposito de materiais de construcao;

v" Cronometro.

3. PROCEDIMENTOS

1° - Marque na barra rosqueada intervalos de 30 cm.

Figura 1: Barra rosqueada com intervalos de 30 cm.
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2° - Encaixe a barra rosqueada no furo da base retangular de madeira (tal base de
madeira pode ser substituida por outra base qualquer desde que mantenha a barra
imovel) e pronto ja esta montado o seu experimento, basta agora soltar a arruela lisa
na parte superior da barra rosqueada para observar que esta realiza um MRU;

3° - Realizacao do experimento: Com o auxilio de um cronémetro, solte a arruela na
parte superior da barra rosqueada, observando 0 momento em que esta comeca a
realizar um movimento uniforme, tendo como posicao inicial a primeira marcacao e
registre o tempo num percurso de 30 cm;

4° - Na marcacdao de 60 cm a 90 cm, foi retirado a parte rosqueada da barra, para que
fosse possivel a observacdo do MRUV, ja que a sua velocidade ira variar com relacao
a parte totalmente rosqueada,;

5° - Sugestao: Este processo de tomada de dados (medicéo), sera melhor descrito se

medido, pelo menos 3 trés, e depois feito a média destas medicdes.

Tabela 1 - COLETA DE DADOS EXPERIMENTAIS E CALCULOS DAS VELOCIDADES

Distancia 1 (D1) | Tempo 1 (T1) | Calculando Velocidade 1 (V1)
Distancia 2 (D2) | Tempo 2 (T2) | Calculando Velocidade 2 (VV2)
Distancia 3 (D3) | Tempo 3 (T3) | Calculando Velocidade 3 (V3)

Conclusoes
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ESCOLA MUNICIPAL FRANCISCO QUININO DE MEDEIROS 3
Rua José Evangelista, 189 - Centro. &N
: CEP: 59315 - 000, Ipueira/RN
% e-mail: emfgm.ipueirarn@hotmail.com
Série: 9° ano — Turma “U”
%ﬁ Professora: Samara de Medeiros Silva
Disciplina: Ciéncias - “Fisica”

PLANO DE AULA - 11l

| — IDENTIFICACAO

1.1 - Instituicdo de Ensino: Escola Municipal Francisco Quinino de Medeiros

1.2 - Tema: Contexto histérico de Isaac Newton e suas Leis / Pré-teste

1.3- Duracdao da aula: 50 minutos - 1 aula

1.4 - Nivel de Ensino: 9° ano do Ensino Fundamental

1.5 - Professora: Samara de Medeiros Silva

1.6 - Disciplina: Ciéncias - “Fisica”

I — OBJETIVOS

2.1- Objetivo Geral

» Avaliar os conhecimentos prévios dos alunos do 9° ano sobre o contexto

histérico de Isaac Newton e suas leis.

2.2 — Objetivos Especificos:

» Atuar como professora mediadora;
» Trabalhar o método cientifico, e como se faz Ciéncia.
» Trabalhar os conhecimentos prévios dos alunos;

» Analisar o nivel de conhecimento dos alunos, com o pré-teste.

IIl - CONTEUDO

> Leis de Newton

IV - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Essa aula foi realizada com o intuito de identificar os conhecimentos prévios de cada
aluno sobre conceitos relacionados as Leis de Newton. Inicialmente, atuando como
professora mediadora com relacdo a adequacao das concepcdes alternativas dos
alunos, para o conhecimento cientifico, sem interferir em suas percepcdes. Apos
discutir com os alunos, foi solicitado que os mesmos respondessem uma atividade
subjetiva, para que fosse possivel analisar o nivel de conhecimento dos mesmos,

gue foi denominado de pré-teste. No entanto, foi solicitado que os alunos
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expressassem 0s seus conhecimentos atuais sobre Isaac Newton e estas leis, na
forma escrita, com base nas informacGes debatidas, senso comum ou de seu
conhecimento adquirido por meio da pesquisa realizada. Em nenhum momento foi
explicado conceitos pela professora, ou dado referéncias para a pesquisa. Esse
momento da discussdo foi bastante satisfatorio, dindamico e interativo, entre
professora e alunos. Como houve diferentes fontes para a realizacéo da pesquisa,
teve-se varios pontos de vistas, mas o eixo norteador era 0 mesmo. Foi utilizado um
texto do Centro de Referéncia para o Ensino de Fisica - CREF como referéncia para
as discussdes. Na sequéncia, os alunos foram convidados a responderem questdes
relacionadas ao seu entendimento sobre os conceitos de forca, repouso e
movimento, bem como a possibilidade deles conseguirem visualizar as Leis de
Newton no seu dia a dia. Ao analisar as respostas dos alunos, através desses
guestionamentos da atividade, ficou perceptivel que as respostas ainda eram
superficiais, sem a presenca de uma aprendizagem eficaz. O resultado condiz com
a falta de conhecimento sobre as Leis de Newton, ja que os alunos ainda nao

estudaram nenhum dos conceitos relacionados a essas leis.

V - RECURSOS DIDATICOS E AUDIOVISUAIS

» Quadro branco, pincel e apagador;
> Pré-teste.

VI - AVALIACAO

A avaliacdo sera realizada de forma continua e processual, por meio da: 1)
participacdo e interacdo entre os alunos e alunos e professora durante as
discussdes realizadas acerca dos fenbmenos e contetdo abordado; 2) analise das

respostas dos alunos, através dos questionamentos da atividade.

VIlI - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

USBERCO, Jodo ...[et al.]. Companhia das Ciéncias, 9° ano. 2.ed. - Sao Paulo:
Saraiva, 2012.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais:
Ciéncias Naturais/Secretaria de Educacdo Fundamental. — Brasilia: MEC/SEF,
1997. 136p.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais:
Ciéncias Naturais/Secretaria de Educacao Fundamental. Brasilia: MEC/SEF, 1998.
138 p.
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GAROZZO, Filippo. OS HOMENS QUE MUDARAM A HUMANIDADE - Isaac
Newton. 2 ed. Sao Paulo: Editora Brasil 21, 2004.

Disponivel em: https://www.if.ufrgs.br/cref/?area=questions&id=658. Acessado em:
18 de julho de 2016.

Ipueira - RN, 18 de julho de 2016.
Profa. Samara de Medeiros Silva
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ATIVIDADE PARA AVALIAR O CONHECIMENTO PREVIO DOS ALUNOS DO 9°
ANO SOBRE O CONTEXTO HISTORICO DE ISAAC NEWTON E SUAS LEIS.

1° - Apods a identificacdo dos conhecimentos prévios sobre Isaac Newton e suas Leis,

pediu-se aos alunos que produzissem um texto sobre o contexto histérico de Isaac

Newton e como se deu a elaboracéo de suas leis.

2° - Para fazer um comparativo entre o texto elaborado pelos alunos, fizemos uma

discussao baseada na necessidade em se fazer uma pesquisa com fontes confiaveis

sobre Isaac Newton. Ja que na internet, dispomos de varias informagdes inveridicas.

3° - Pediu-se que os alunos expressassem 0s seus conhecimentos atuais sobre Isaac

Newton e estas leis, na forma escrita, com base nas informac¢des debatidas, senso

comum ou de seu conhecimento adquirido por meio da pesquisa realizada.

Respondam aos dois problemas solicitados com justificativa.

4° - Vocé gostaria que estes textos de cientistas fossem mais utilizados nas aulas?

5°- O que vocé entende por forca? Exemplifique.
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6° - O que vocé entende quando alguém lhe diz que um corpo (ou objeto) esta em

repouso?

7° - O que vocé entende quando alguém lhe diz que um corpo (ou objeto) esta em

movimento?

8° - Vocé consegue visualizar as Leis de Newton no seu dia a dia? Justifique?

90 - As estatisticas indicam que o uso do cinto de seguranca deve ser obrigatério para
prevenir lesbes mais graves em motoristas e passageiros no caso de acidentes.

Fisicamente, a funcao do cinto esta relacionada com qual Lei da Fisica?




ATIVIDADE PARA AVALIAR O CONHECIMENTO PREVIO DOS ALUNOS DO 9° ANO SOBRE
O CONTEXTO HISTORICO DE ISAAC NEWTON E SUAS LEIS.

1° - Apés a identificagdo dos conhecimentos prévios sobre Isaac Newton e suas Leis, pediu-se
aos alunos que produzissem um texto sobre o contexto histérico de Isaac Newton e como se deu

a elaboragao de suas leis.

2° - Para fazer um comparativo entre o texto elaborado pelos alunos, fizemos uma discussdo
baseada na necessidade em se fazer uma pesquisa com fontes confiaveis sobre Isaac Newton,
J& que na internet, dispomos de varias informagdes inver(dicas.

3° - Pediu-se que os alunos expressassem 0s seus conhecimentos atuais sobre Isaac Newton e

estas leis, na forma escrita, com base nas informagbes debatidas, senso comum ou de seu
conhecimento adquirido por meio da pesquisa realizada. Respondam aos dois problemas

solicitados com justificativa.

fllon j0C um ionio 0w mpdp i W Jundaminil_pong o
(phiumio (o pumanuacd gmo! | Wuﬂwzw (o tnihio. ([Aar . (/a
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4° - Voceé gostaria que estes textos de cientistas fossem mais utilizados nas aulas?

am} Noinie A opheildnor)  Qousan ./Lv,zzumzrmwnm WOLBO _CORPTTIITD.

5°- O que vocé entende por forga? Exemplifique.

£ ougnoo  otppin (L jmn ?mm i/} (oo pm m/zﬂU /unf(, L
Yhlown -

6°- O que vocé entende qyahdo alguém Ihe diz que um corpo (ou objeto) esta em repouso?
G4 i intil. HA0fn0D Jng..

- O que vocé entende quando alguém lhe diz que um corpo (ou objeto) estd em movimento?
/hn (e ptd, ugpunfll a Qo gl jnda, OIL pija U0_JOtIEQ wtaq o

ap// o, -

8°- Voce consegue wsuallzar as Le|s de Newton no seu dia a dia? Justifi que’?

|
mit (% /ﬂunnmu tn
1, ﬁ/ /nn/’w a0’ tief)

9° - As estatisticas indicam que o uso do cinto de seguranga deve ser obrigatério para prevenir
les6es mais graves em motoristas e passageiros no caso de acidentes. Fisicamente, a fungdo do
cinto esta relacionada com qual Lei da Fisica?

Punegne () e & AIAD.
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ESCOLA MUNICIPAL FRANCISCO QUININO DE MEDEIROS Ty,
T

W

Rua José Evangelista, 189 - Centro.
CEP: 59315 - 000, Ipueira/RN
e-mail: emfgm.ipueirarn@hotmail.com
Série: 9° ano — Turma “U”
%ﬁ Professora: Samara de Medeiros Silva

Disciplina: Ciéncias - “Fisica”

PLANO DE AULA - IV

| - IDENTIFICACAO

1.1 - Instituicdo de Ensino: Escola Municipal Francisco Quinino de Medeiros

1.2 - Tema: 12 Lei de Newton — Lei da Inércia

2.2- Duracao da aula: 100 minutos - 2 aulas

1.4 - Nivel de Ensino: 9° ano do Ensino Fundamental

1.5 - Professora: Samara de Medeiros Silva

1.6 - Disciplina: Ciéncias - “Fisica

II - OBJETIVOS

2.1 - Objetivo Geral

» Compreender os fendmenos fisicos relacionados a 12 Lei de Newton, a partir
de uma brincadeira denominada “Cabo de Guerra” e execucdo de uma
simulacdo do PhET denominada de — For¢cas e Movimento: No¢cBes Basicas,
bem como realizar algumas praticas que demonstram melhor a atuacéo da

12 Lei de Newton, Lei da Inércia.

2.2 — Objetivos Especificos:

» Identificar quando as forcas séao equilibradas ou desequilibradas;

» Determinar a soma de forcas (forca resultante) em um objeto com mais de
uma forca sobre ele;

» Demonstrar o movimento de um objeto com forca resultante zero;

» Trabalhar os conceitos de Forca, Movimento e Repouso;

» Enunciar a 12 Lei de Newton.

IIl - CONTEUDO

» Forga;
> Movimento;

» Repouso;

> 12 Lei de Newton — Lei da Inércia.
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IV - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

As aulas tiveram inicio com uma brincadeira, denominada “Cabo de Guerra”, onde
fomos para o patio da Escola, dividimos a turma em pequenos grupos e comegcamos
a brincar. Durante esse momento de descontracdo e brincadeira, demos inicio ao
estudo sobre o conceito de “Forga”. A partir da brincadeira comecaram o0s
guestionamentos dos alunos. Logo apos a brincadeira, voltamos para a sala de aula
e apresentei uma simulacdo do PhET denominada de — Forcas e Movimento:
Nocoes Basicas.

Simulacédo acessem:

https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics/latest/forces-and-

motion-basics pt BR.html|

Com essa simualcdo foi possivel reproduzir a brincadeira realizada no patio da
escola, demonstrado aos alunos uma melhor visualizacdo de como ocorre o
processo do “Cabo de Guerra”. Na primeira situacdo os bonecos foram distribuidos
igualmente em ambos os lados, e questionei os alunos sobre o0 que estava
acontecendo. No entanto, os alunos chegaram ao consenso que se 0s bonecos
fossem colocados igualmente em ambos os lados iria haver um equilibrio das forcas
aplicadas, j4 que a soma das forcas € igual a zero. Tendo como resultado uma forca
resultante nula, na qual o corpo tende a permanecer em “Repouso”.

Simulagéo acessem:

https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics/latest/forces-and-

motion-basics pt BR.html

Durante a execucao da simulacdo os alunos foram opinando sobre as diversas
possibilidades para que houvesse uma equipe ganhadora. Em seguida os alunos
foram questionados sobre outra situagcdo que esta demonstrada na simulacédo do
link abaixo:

Simulacdo acessem:

https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics/latest/forces-and-

motion-basics pt BR.html.

Ao retirar um dos bonecos do lado azul, os alunos foram indagados sobre o que
isso iria ocasionar. Todos responderam que a retirada desse boneco de um lado da
equipe iria causar um desequilibrio das forcas aplicadas e uma equipe venceria,

originando um movimento para a direita. Essa situacdo da simulacao foi proposta
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com a inteng&o de trabalhar o conceito de “Movimento”. Portanto, chegamos ao
consenso que mesmo a soma das forgas sendo nula, o corpo tende a mover-se em
MRU. Dessa forma, podemos enunciar a 12 Lei de Newton - Lei da Inércia: “Se a
soma das for¢cas que atuam em um objeto € nula, o objeto em repouso continua em
repouso, € 0 objeto em movimento continua em movimento, em linha reta e com
velocidade constante, ou seja em MRU. Em seguida foi realizada algumas praticas
gue demonstrassem melhor a atuacao da 12 Lei de Newton, Lei da Inércia no nosso

dia a dia.

V - RECURSOS DIDATICOS E AUDIOVISUAIS

» Quadro branco, pincel e apagador;

» Projetor multimidia - data show;

» Computador que possua software Power Point;
» Simulacdes do PhET;

» 2 limdes;

» 2 Ccopos com agua;

> 1 folha de papel oficio A — 4, 180 g/m?;

» 2 0VO0S;

» 1 garrafa pet de 1 litro com agua;

» 1 carro de brinquedo.

VI - AVALIACAO

A avaliacdo sera realizada de forma continua e processual, por meio da: 1)
participacdo e interacado entre os alunos e alunos e professora na execucdo da
brincadeira do Cabo de Guerra; 2) discussdes realizadas acerca dos fendmenos
observados e conteudo nela abordada; 3) realizacéo das praticas para demonstrar
melhor a atuagéo da 12 Lei de Newton relacionadas ao nosso dia a dia.

VIl - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

USBERCO, Jodo ...[et al.]. Companhia das Ciéncias, 9° ano. 2.ed. - Sao Paulo:
Saraiva, 2012.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais:
Ciéncias Naturais/Secretaria de Educacdo Fundamental. — Brasilia: MEC/SEF,
1997. 136p.
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BRASIL. Secretaria de Educagao Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais:
Ciéncias Naturais/Secretaria de Educacdo Fundamental. Brasilia: MEC/SEF, 1998.
138 p.

PhET — Physics Education Technology. Forcas e Movimento: No¢cdes Basicas.
Disponivel em: https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-
basics/latest/forces-and-motion-basics_pt BR.html. Acessado em: 19 de julho de
2016.

Ipueira - RN, 19 de julho de 2016.
Profa. Samara de Medeiros Silva
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%ﬁ Professora: Samara de Medeiros Silva

ESCOLA MUNICIPAL FRANCISCO QUININO DE MEDEIROS (PFIOiy
Rua José Evangelista, 189 - Centro. il %
CEP: 59315 - 000, Ipueira/RN
e-mail: emfgm.ipueirarn@hotmail.com
Série: 9° ano — Turma “U”

Disciplina: Ciéncias - “Fisica”

PLANO DE AULA - V

| - IDENTIFICACAO

1.1 - Instituicdo de Ensino: Escola Municipal Francisco Quinino de Medeiros

1.2 - Tema: 22 Lei de Newton — Lei do Principio Fundamental da Dinamica

2.3- Duracao da aula: 100 minutos - 2 aulas

1.4 - Nivel de Ensino: 9° ano do Ensino Fundamental

1.5 - Professora: Samara de Medeiros Silva

1.6 - Disciplina: Ciéncias - “Fisica”

II - OBJETIVOS

2.1 - Objetivo Geral

>

Compreender os fendbmenos fisicos relacionados a 22 Lei de Newton, e
execucao de uma simulagcéo do PhET denominada de — For¢cas e Movimento:
Nocdes Basicas, bem como realizar algumas praticas que demonstram

melhor a atuagao da 22 Lei de Newton.

2.2 — Objetivos Especificos:

>
>

Trabalhar os conceitos de Massa, Aceleracao, Forca Peso e Forca de Atrito;

Enunciar a 22 Lei de Newton;

IIl - CONTEUDO

>
>
>
>
>

Massa,

Aceleracao;

Forca Peso;

Forca de Atrito;

22 Lei de Newton — Lei do Principio Fundamental da Dinamica.

IV - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Ao iniciar a aula, tratamos de situacdes do cotidiano para trabalharmos os conceitos
de massa e peso. Inicialmente perguntei aos alunos o que eles fazem ao subir em

uma balancga, por unanimidade todos responderam se “pesar” professora. A partir
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dai comecei a explanar e mediar a conceituacdo de massa, € a0 mesmo tempo
diferenciar de “Peso”, em sua maioria sao utilizados erroneamente como sinénimos,
porém possuem propriedades distintas.

“Massa” é uma grandeza invariavel que designa a quantidade de
matéria presente num corpo. No Sistema Internacional de Unidades - SI, a
unidade padréo escolhida para a massa € o quilograma (kg).

“Peso” caracteriza uma forca resultante de atracdo dos corpos numa
determinada interacdo gravitacional, o qual varia conforme a forca de
gravidade exercida sobre esse corpo.

Portanto, Peso (F) € uma grandeza vetorial visto que apresenta intensidade,
direcdo e sentido, sendo o produto da massa de um corpo e a aceleracdo da
gravidade exercida sobre ele. No entanto, diferentemente da massa, o peso € um
valor variavel. No (Sl), a unidade padrdo do Peso é representada em Newton (N).
Vale ressaltar que 0 nosso peso varia de acordo com o valor da gravidade, diferente
em outros planetas e satélites naturais do sistema solar. Para uma melhor
compreensao dos alunos calculamos diferentes pesos de um aluno, com a mesma
massa, porém na Terra e na Lua, para que eles entendessem essa variagcdo
relacionada a aceleracdo da gravidade. Nao poderiamos deixar de falar da “Forca
Normal”. Ao analisar um corpo que encontra-se sob uma superficie plana é possivel
verificar a atuacéo das duas forcas, a Forgca Peso e a Forca Normal. Para que um
corpo esteja em equilibrio, ou seja, ndo se movimente ou ndo altere sua velocidade,
€ necessario que os modulos das forcas Normal e Peso sejam iguais, assim,
atuando em sentidos opostos elas se anulardo. Apés trabalhar os conceitos de
Massa, Forca Peso e Forca Normal, demos continuidade a aula com a
demonstracdo de uma simulacdo com a intencdo de trabalhar o conceito de
Movimento e a influéncia que a Forca de Atrito exerce sobre o movimento de um
objeto. Em seguida, os alunos foram questionados sobre o que fazer para colocar o
skate em movimento. E todos responderam, que bastava empurrar, e se o boneco
parar de empurrar a caixa, ela mesmo assim permanecera em MRU, obedecendo a
12 Lei de Newton, Lei da Inércia.

Simulagéo acessem:

https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics/latest/forces-and-

motion-basics pt BR.html|
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A segquir, foi demonstrada uma situagéo onde o boneco precisava empurrar o skate
com uma caixa de massa 50 Quilogramas — kg sem atrito na superficie. Ao aplicar
uma forca de 3 Newtons - N o0 boneco j& tinha obtido uma velocidade de 0,1 metros
por segundo — m/s.

Simulagéo acessem:

https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics/latest/forces-and-

motion-basics pt BR.html

Para que os alunos compreendessem melhor o conceito de forca de atrito, a
simulacdo foi demonstrada com a seguinte situacdo, onde o boneco precisava
empurrar o skate com uma caixa de massa 50 kg com a presenca do atrito na
superficie. Ao aplicar uma forca de 60 N o boneco nao tinha obtido nenhum
movimento, como pode ser visualizado na simulacao a seguir.

Simulagédo acessem:

https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics/latest/forces-and-

motion-basics pt BR.html|

Para um melhor entendimento sobre o conceito de forgca de atrito, um aluno foi
solicitado a vestir um par de meias e andar na sala de aula.
Professora: Qual a sensacao de caminhar com as meias?
Aluno: Mais facil de caminhar, se quiser posso até escorregar um pouco.
Professora: E se colocarmos talco no ch@o da sala de aula, tera alguma diferenca?
Aluno: Com certeza professora, ficard tdo escorregadio que terei até dificuldade
para caminhar, escorregando.
A partir dos questionamentos, comeg¢amos a dialogar colocando diversas situacoes
cotidianas, nas quais estdo presentes a influéncia da forca de atrito, com a
realizacdo de experimentos simples com o propdsito demonstrar a influéncia que o
atrito exerce sobre o movimento de um objeto, mostrando que um objeto quando
entra em movimento, passa a se deslocar com distancias cada vez maiores se a
forca de atrito for extraida ao maximo. Apés conceituar “Forga, Movimento, Repouso
e Forca de Atrito” nas simulagdes anteriores e enunciar a 12 Lei de Newton, agora
vamos trabalhar o conceito de movimento e enunciar a 22 Lei de Newton, Principio
Fundamental da Dinamica.

“A forga resultante que atua sobre um corpo é proporcional ao produto

da massa pela aceleragao por ele adquirida”.
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Para uma melhor visualizagdo e compreensdo da 22 Lei de Newton, vamos
demonstrar a simulacdo a seguir, que traz a proposta do boneco empurrar o skate
com uma caixa de massa 50 kg com a presenca do atrito na superficie. Ao aplicar
uma forca de 100 N o boneco ndo conseguiu obter nenhum movimento, com
velocidade e aceleracgéo zeradas, como pode ser visualizado na simulagéo a seguir.
Simulagcéo acessem:

https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics/latest/forces-and-

motion-basics pt BR.html

Em seguida foi realizada algumas praticas que demonstrassem melhor a atuacéo
da 22 Lei de Newton. Para essa pratica experimental foi solicitado um aluno para
atuar como voluntario, para andar de skate, amarrado pela cintura por uma corda
gue esta presa ao dinamoémetro, que € utilizado para medir a forca necesséria para
conseguir movimentar o skate. Para que os alunos compreendessem melhor a
influéncia da forca de atrito no experimento, outro aluno se candidatou a ser
voluntério para a realizacao dessa pratica. Vale salientar que esse aluno tinha uma
massa corporal de 58 kg, e para coloca-lo em movimento com o skate, foi aplicada
uma forca de 11 N. Para que eles entendessem melhor, fomos para o patio da
escola e realizamos a mesma pratica com o0 mesmo aluno, mas a for¢ca aplicada
necessaria para colocar o aluno e o skate em movimento foi de 18 N. Ao final
retornamos para a sala de aula, e os alunos foram questionados com relacdo a
diferenca da forga necessaria para colocar o aluno em movimento. E todos entraram
em consenso com relacdo a resposta, que enfatizada a diferenca do piso. Sendo o
da sala de aula liso, por isso a for¢a aplicada foi menor, e no patio da escola o piso
€ mais aspero, necessitando de mais forca para colocar o aluno no skate em
movimento. Dando continuidade ao estudo da 22 Lei de Newton, nos detemos a
estudar a relacdo da proporcionalidade da forca aplicada com a massa e
aceleracdo. Com duas bolas de gudes, aparentemente iguais, mas com massas
diferentes e um canudo. Foi solicitado a aluno que tentasse colocar as bolas de
gude em movimento. Mas ao iniciar a pratica o aluno logo reclamou que a bola de
gude feita de ferro era mais dificil de coloca-la em movimento, pois a mesma contém
mais massa. No entanto, foi possivel que os alunos conseguissem compreender
essa relacdo de proporcionalidade existente na 22 Lei de Newton. Para colocar a

bola de gude de ferro em movimento, como ela contém mais massa é necessaria a
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aplicacdo de uma for¢ca maior, resultando em uma menor aceleragédo. J& no caso da
bola de gude de vidro, sua massa € menor, ou seja, para coloca-la em movimento
€ necessaria a aplicacdo de uma forca menor, resultando em uma maior aceleracao.
Com um carrinho e uma fita métrica, que ira servir para medir o deslocamento do
mesmo com relacdo a forca aplicada. Quanto maior a for¢ca, maior a aceleracao,
guanto menor a forca aplicada menor serd a aceleragdo do carrinho. Os
experimentos acima serviram para demonstrar situagcdes simples, mas que
serviram para facilitar a compreenséo e aprendizagem dos alunos, com relacdo a

22 Lei de Newton.

V - RECURSOS DIDATICOS E AUDIOVISUAIS

A\

Quadro branco, pincel e apagador;
Projetor multimidia - data show;
Computador que possua software Power Point;
Simulagdes do PhET,;

1 par de meias;

1 talco;

1 skate;

1 dinamdmetro;

1 corda;

2 bolas de gude;

1 canudo;

YV V.V V V V V V V V V

1 carro de brinquedo.
> 1 fita métrica;

VI - AVALIACAO

A avaliagcdo sera realizada de forma continua e processual, por meio da: 1)
participacdo e interacdo entre os alunos e alunos e professora na execucédo das
praticas experimentais; 2) discussoes realizadas acerca dos fendmenos observados
e conteudo nela abordada; 3) demonstracédo da atuacdo da 22 Lei de Newton em

situacdes do nosso dia a dia.

VIl - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

USBERCO, Jodo ...[et al.]. Companhia das Ciéncias, 9° ano. 2.ed. - Sao Paulo:
Saraiva, 2012.




29

BRASIL. Secretaria de Educagao Fundamental. Pardmetros Curriculares Nacionais:
Ciéncias Naturais/Secretaria de Educacdo Fundamental. — Brasilia: MEC/SEF,
1997. 136p.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais:
Ciéncias Naturais/Secretaria de Educacao Fundamental. Brasilia: MEC/SEF, 1998.
138 p.

PhET — Physics Education Technology. Forcas e Movimento: No¢cdes Basicas.
Disponivel em: https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-
basics/latest/forces-and-motion-basics_pt BR.html. Acessado em: 25 de julho de
2016.

MAXIMO, Antdnio; ALVARENGA, Beatriz. Curso de Fisica, volume 1. S&o Paulo:

Scipione, 2010. (Colecao Curso de Fisica).

Ipueira - RN, 25 de julho de 2016.
Profé. Samara de Medeiros Silva
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ESCOLA MUNICIPAL FRANCISCO QUININO DE MEDEIROS (PFIOiy
Rua José Evangelista, 189 - Centro. il %
CEP: 59315 - 000, Ipueira/RN
e-mail: emfgm.ipueirarn@hotmail.com
Série: 9° ano — Turma “U”
%ﬁ Professora: Samara de Medeiros Silva
Disciplina: Ciéncias - “Fisica”

PLANO DE AULA - VI

| - IDENTIFICACAO

1.1 - Instituicdo de Ensino: Escola Municipal Francisco Quinino de Medeiros

1.2 - Tema: 32 Lei de Newton - Lei da Acdo e Reacao/ Pds-teste

2.4- Duracao da aula: 100 minutos - 2 aulas

1.4 - Nivel de Ensino: 9° ano do Ensino Fundamental

1.5 - Professora: Samara de Medeiros Silva

1.6 - Disciplina: Ciéncias - “Fisica”

II - OBJETIVOS

2.1 - Objetivo Geral

» ldentificar os conhecimentos prévios de cada aluno sobre conceitos
relacionados a 32 Lei de Newton.

2.2 — Objetivos Especificos:

» Identificar quando as forgas s&o equilibradas ou desequilibradas;
» Trabalhar os conceitos de Acéo e Reacéo;
» Enunciar a 32 Lei de Newton;

Il - CONTEUDO

» Forga,;
» Acéo e Reacao;
» 32 Lei de Newton.

IV - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Nas aulas, a professora iniciou a montagem do experimento com 0s seguintes
materiais: uma prancha de madeira (dimensdes de 15 cm x 10 cm), trés pregos, 1
elastico, 1 vela ou 1 isqueiro, 5 canudos cortados ao meio e uma bola de gude. O
experimento foi montado com o intuito de realizar uma atividade experimental
demonstrativa e investigativa, para trabalhar com os alunos os efeitos da 32 Lei de

Newton. Para dar inicio a demonstracdo do experimento, os alunos foram




31

guestionados sobre o0 que aconteceria se eu queimasse a linha? Depois que as
ideias dos estudantes forem expressas e organizadas na lousa, pode-se realizar o
experimento, mas percebeu-se que nada aconteceu, devido a forca de atrito entre
a prancha de madeira e a mesa.

A sequir foi realizada uma segunda tentativa, com a presenca de canudos embaixo
da prancha de madeira, e mais uma vez os alunos foram indagados sobre o que iria
acontecer apos queimar a linha? Depois que 0s estudantes apresentaram as suas
concepcdes, mais uma vez foram organizadas no quadro, e em seguida o
experimento foi realizado. S6 que dessa vez, pode-se perceber um movimento de
recuo da prancha de madeira apds queimar a linha, contrario ao da bola de gude. E
a partir desse movimento pode-se visualizar o fenébmeno, descrito na 32 Lei de
Newton. Para uma melhor compreensdo dos alunos com relacdo a 32 Lei de
Newton, foi demonstrada uma simulagdo com a intencdo de trabalhar o conceito de
acao e reacdo. Essa simulacéo foi utilizada com o intuito de mostrar aos alunos
como a 32 Lei de Newton atua, como pode ser visualizada no link a seguir:
Simulagéo acessem:
http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mech newton
3&l=pt

Na primeira demonstracdo as forcas estavam equilibradas, ou seja, iguais em

ambos os lados. Nesse caso, estavam iguais a zero, jA que nenhum dos
participantes estava aplicando for¢ca, apenas segurando os dinamémetros.
Simulagéo acessem:
http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mech _newton
3&I=pt

Na segunda demonstracdo a medida que um dos participantes puxava de um lado

o dinamdmetro, 0 outro mostrava a mesma forca aplicada, ou seja, as forcas
estavam equilibradas, mas com sentido contrario a forca aplicada. Portanto,
podemos concluir com essa lei que, ndo existe acdo sem reacao, e que as forcas
sempre agem aos pares e sentidos contrarios, porém jamais se anulam. Em seguida
demos continuidade ao estudo da 32 Lei de Newton com exemplos do nosso
cotidiano e para uma melhor compreensao realizamos o experimento foguete de
baldo, para mostrar que inicialmente ndo existe nenhum movimento, no entanto

duas partes diferentes do sistema comecam a se movimentar, existindo uma
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compensacdo, ja que 0s movimentos ocorrem na mesma direcdo, porém em
sentidos opostos. Nesse experimento, aproveitamos o movimento de um baldo
cheio de ar, quando é solto com a entrada de ar aberta de tal modo que este
desloca-se para um lado, e o ar que escapa dele se desloca no sentido oposto. Esse
movimento pode ser explicado a partir do principio da Lei de Acdo e Reacéao, ou 32

Lei de Newton.

V - RECURSOS DIDATICOS E AUDIOVISUAIS

» Quadro branco, pincel e apagador;

1 prancha de madeira (dimensdes de 15 cm x 10 cm);
3 pregos;

1 elastico;

1 vela ou 1 isqueiro;

5 canudos cortados ao meio;

V V V V V V

1 bola de gude.

> 1 baldo de borracha;

VI - AVALIACAO

A avaliacdo sera realizada de forma continua e processual, por meio da: 1)
participacao e interacdo entre os alunos e alunos e professores na execu¢cao dos
experimentos; 2) discussdes realizadas acerca dos fendmenos observados e
conteudo neles abordados; 3) preenchimento e resolucdo dos roteiros/relatérios
impressos e 4) dissertacdo minima de 5 e méximo de 10 linhas das conclusdes do

grupo acerca dos experimentos realizados.

VIl - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

USBERCO, Joéo ...[et al.]. Companhia das Ciéncias, 9° ano. 2.ed. — S&o Paulo:
Saraiva, 2012.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais:
Ciéncias Naturais/Secretaria de Educacdo Fundamental. — Brasilia: MEC/SEF,
1997. 136p.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais:
Ciéncias Naturais/Secretaria de Educacdo Fundamental. Brasilia: MEC/SEF, 1998.
138 p.
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Terceira Lei de Newton. Disponivel em:
http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mech _newton
3&I=pt. Acessado em 26 de julho de 2016.

BELLUCCO, A. e de; CARVALHO, A. M. P. Uma proposta de sequéncia de

ensino investigativa sobre quantidade de movimento, sua conservacao e as
leis de Newton. Cad. Bras. Ens. Fis., v. 31, n. 1, p. 30-59, abr. 30 2014.

Ipueira - RN, 26 de julho de 2016.
Profa. Samara de Medeiros Silva
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POS - TESTE

ESCOLA MUNICIPAL FRANCISCO QUININO DE MEDEIROS POy
Rua José Evangelista, 189 - Centro. W %
CEP: 59315 - 000, Ipueira/RN &
e-mail: emfgm.ipueirarn@hotmail.com
Série: 9° ano — Turma “U”
%ﬁ Professora: Samara de Medeiros Silva
Disciplina: Ciéncias - “Fisica”

ATIVIDADE PARA AVALIAR O CONHECIMENTO DOS ALUNOS DO 9° ANO
SOBRE AS LEIS DE ISAAC NEWTON E SUAS APLICACOES NO DIA A DIA.

1° - Expresse 0 seu conhecimento atual sobre as Leis de Newton e suas aplicacfes
no dia a dia, de acordo com seu aprendizado.

2° - O gue vocé entende por forca? Exemplifique.

3° - O que vocé entende quando alguém lhe diz que um corpo (ou objeto) esta em
repouso?
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4° - O que vocé entende quando alguém lhe diz que um corpo (ou objeto) estd em
movimento?

5° - Vocé consegue visualizar as Leis de Newton no seu dia a dia? Em quais
situacdes? Justifique?

6° - As estatisticas indicam que o uso do cinto de seguranca deve ser obrigatério para
prevenir lesbes mais graves em motoristas e passageiros no caso de acidentes.
Fisicamente, a funcdo do cinto esta relacionada com qual Lei da Fisica?




ATIVIDADE PARA AVALIAR O CONHECIMENTO DOS ALUNOS DO 9° ANO SOBRE AS LEIS
DE ISAAC NEWTON E SUAS APLICAGOES NO DIA A DIA.

1° - Expresse o seu conhecimento atual sobre as Leis de Newton e suas aplicagbes no dia a dia,
de acordo com seu aprendizado.
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2°- O q31e vocé entende por forga? Exemplifique.
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O que vocé entende quando alguém Ihe diz que um corpo (ou objeto) esta em repouso?
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O que vocé entende quando alguém Ihe diz que um corpo (ou objeto) esta em movimento?
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5° - Vocé consegue visualizar as Leis de Newton no seu dia a dia? Em quais situagdes?

Justifique?
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6° - As estatisticas indicam que o uso do cinto de seguranga deve ser obrigatério para prevenir
lesdes mais graves em motoristas e passageiros no caso de acidentes. Fisicamente, a fungdo do
cinto esta relacionada com qual Lei da Fisica?
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ESCOLA MUNICIPAL FRANCISCO QUININO DE MEDEIROS PLLlUS
T

oo

Rua José Evangelista, 189 - Centro. o
‘ CEP: 59315 - 000, Ipueira/RN
% e-mail: emfgm.ipueirarn@hotmail.com
Série: 9° ano — Turma “U”

%ﬁ Professora: Samara de Medeiros Silva
Disciplina: Ciéncias - “Fisica”

PLANO DE AULA - VII

| — IDENTIFICACAO

1.1 - Instituicdo de Ensino: Escola Municipal Francisco Quinino de Medeiros

1.2 - Tema: Impulso

2.5- Duracao da aula: 50 minutos - 1 aula

1.4 - Nivel de Ensino: 9° ano do Ensino Fundamental

1.5 - Professora: Samara de Medeiros Silva

1.6 - Disciplina: Ciéncias - “Fisica”

I — OBJETIVOS

2.1 - Objetivo Geral

> lIdentificar os conhecimentos prévios de cada aluno sobre conceitos

relacionados a Impulso.

2.2 — Objetivos Especificos:

» Demonstrar o Impulso na cama elastica;
» Trabalhar o conceito de Forca;

» Relacionar o conceito de Impulso com atividades do nosso cotidiano.

Il - CONTEUDO

» Forga,;

» Impulso.

IV - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A aula foi realizada em um parque de diversdes, na cama elastica trabalhamos o
conceito de “Impulso”. Ao iniciar a brincadeira, a turma foi dividida em grupos para
comecarmos a nos divertir na aula. Inicialmente comecamos a pular e fomos
percebendo que a medida que pulavamos mais, alcangcavamos uma altura maior do
gue se estivesse pulando do chéo, e apds o pulo, a cama elastica volta ao estado
inicial, sem ocorrer deformacéo permanente. Quando pulamos no chao, aplicamos

uma Forca (F) e recebemos uma de mesma intensidade, porém impulsionando-a
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para cima. O mesmo ocorre na cama elastica, porém esta forga, € bem maior, pois
0 impulso tomado é mais intenso, pelo fato de o brinquedo proporcionar um
movimento. A aula de Fisica no Parque de Diversdes, convidou o estudante a
identificar os conceitos fisicos na vida real, estimulando a socializacdo, a
interpretag&o individual e coletiva, o ludico e a sistematizagdo dos conhecimentos,

possibilitando um melhor percurso no processo formativo.

V - RECURSOS DIDATICOS E AUDIOVISUAIS

» Parque de Diversdes;

» Cama elastica.

VI - AVALIACAO

A avaliacdo sera realizada de forma continua e processual, por meio da: 1)
participacdo e interacdo entre os alunos e alunos e professores durante a
brincadeira na cama elastica do parque; 2) discussdes realizadas acerca dos

fendbmenos observados e conteddo neles abordados;

VIl - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

USBERCO, Joéo ...[et al.]. Companhia das Ciéncias, 9° ano. 2.ed. - S&o Paulo:
Saraiva, 2012.

BRASIL. Secretaria de Educagao Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais:
Ciéncias Naturais/Secretaria de Educa¢do Fundamental. — Brasilia: MEC/SEF,
1997. 136p.

BRASIL. Secretaria de Educagao Fundamental. Pardmetros Curriculares Nacionais:
Ciéncias Naturais/Secretaria de Educacdo Fundamental. Brasilia: MEC/SEF, 1998.
138 p.

MAXIMO, Antonio; ALVARENGA, Beatriz. Curso de Fisica, volume 1. S&o Paulo:
Scipione, 2010. (Colecao Curso de Fisica).

Ipueira - RN, 01 de agosto de 2016.
Profa. Samara de Medeiros Silva
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ESCOLA MUNICIPAL FRANCISCO QUININO DE MEDEIROS PRl
Rua José Evangelista, 189 - Centro. W *
CEP: 59315 - 000, Ipueira/RN
M e-mail: emfgm.ipueirarn@hotmail.com
Série: 9° ano — Turma “U”
M Professora: Samara de Medeiros Silva
Disciplina: Ciéncias - “Fisica”

PLANO DE AULA - VIII

| — IDENTIFICACAO

1.1 - Instituicdo de Ensino: Escola Municipal Francisco Quinino de Medeiros

1.2 - Tema: Questionario Final

1.4- Duracdo da aula: 50 minutos - 1 aula

1.4 - Nivel de Ensino: 9° ano do Ensino Fundamental

1.5 - Professora: Samara de Medeiros Silva

1.6 - Disciplina: Ciéncias - “Fisica”

I — OBJETIVOS

2.6- Objetivo Geral

» Auvaliar os conhecimentos adquiridos na disciplina de Fisica dos alunos do 9°

ano do ensino fundamental.

2.2 — Objetivos Especificos:

» Aplicar o questionario;

» Avaliar as mudancas conceituais com relacao a disciplina de Fisica;
» Analisar a metodologia utilizada pela professora;

» Identificar as dificuldades dos alunos na disciplina de Fisica;

» Analisar o nivel de conhecimento dos alunos com o questionario final.

I1l - CONTEUDO

> Fisica Basica

V - RECURSOS DIDATICOS E AUDIOVISUAIS

» Questionario Final

VI - AVALIACAO

A avaliacdo sera feita de acordo com a analise dos dados obtidos apds a aplicacdo
do projeto. Fez parte dessa caracterizacdo 24 alunos, que responderam o
guestionario, que foi aplicado com o intuito de analisar o nivel de conhecimento dos

alunos com o questionario final.
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VIl - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

USBERCO, Joéo ...[et al.]. Companhia das Ciéncias, 9° ano. 2.ed. — S&o Paulo:
Saraiva, 2012.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais:
Ciéncias Naturais/Secretaria de Educacdo Fundamental. — Brasilia: MEC/SEF,
1997. 136p.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais:
Ciéncias Naturais/Secretaria de Educacao Fundamental. Brasilia: MEC/SEF, 1998.
138 p.

Ipueira - RN, 02 de agosto de 2016.
Profa. Samara de Medeiros Silva
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ESCOLA MUNICIPAL FRANCISCO QUININO DE MEDEIROS
Rua José Evangelista, 189 - Centro.
: CEP: 59315 - 000, Ipueira/RN
% e-mail: emfgm.ipueirarn@hotmail.com
Série: 9° ano — Turma “U”
%ﬁ Professora: Samara de Medeiros Silva
Disciplina: Ciéncias - “Fisica”

1aNCISCo Dw,;,,,o
%

%

\i
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N

QUESTIONARIO

1 - Vocé gostou de estudar a disciplina de Fisica?

ol 02 03 o4

1 - Pouco 2 - Razoavel 3 -Bom 4 - Muito Bom

2 - Vocé gostou de estudar Fisica como foi estudada no 9° ano?

o1l 02 03 o4

1 -Pouco 2 - Razoavel 3 -Bom 4 - Muito Bom

3 - Na sua opinido, qual a melhor maneira de aprender Fisica?
() Apenas usar o livro didético;

() Com o auxilio de simulagdes;

() Execucédo e demonstracao de experimentos;

() Associar o conteudo ao seu cotidiano.

4 - Como os conceitos de Fisica foram ensinados?

( ) Na sala s6 com o uso do livro didatico.

o5

5 - Excelente

05

5 - Excelente

( ) Na sala com o livro didatico e auxilio de outras ferramentas metodologicas;

( ) Na sala com experiéncias;
() No patio da Escola com experiéncias;
() Na sala com uso de novas tecnologias;

( ) Relacionando o conteudo com situacfes do dia a dia;
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5 - O professor fez uso de tecnologias educacionais em suas aulas de Fisica?

Classifique as opc¢des abaixo seguindo a legenda:

(1) - Nunca ( ) Simulagbes/ animacdes no
(2) - Raramente computador

(3) - Com pouca frequéncia ( ) Videos ou filmes

(4) - Com muita frequéncia () Livro didatico

(5) - Sempre () Apresentacdes no PowerPoint

() Experimentos

6 - Qual a sua maior dificuldade na disciplina Fisica?
( ) Entender os calculos;

() Interpretar a teoria;

( ) Arelacdo entre a teoria e pratica;

( ) A forma como é trabalhada pelo professor.

7 - Qual a importancia do ensino da disciplina de Fisica para vocé?
(1) Nao tem

(2) Pouca

(3) Razoavel

(4 ) Importante

(5) Muito Importante

8 - A Fisica estudada na escola tem relagdo com seu cotidiano e suas tecnologias?
(1) - Nunca

(2) - Raramente

(3) - Com pouca frequéncia

(4) - Com muita frequéncia

(5) - Sempre

9 - Vocé acredita que o uso de experiéncias e simulacdes na sala de aula contribui
para o desenvolvimento da sua aprendizagem? Justifique sua resposta.
1 - Pouco

2 — Razoavel
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3 —-Bom
4 — Muito Bom
5 — Excelente

10 - Os conteudos Fisicos estudados em sala apresentam uma utilidade para o seu

dia a dia? Explique.

1 - Pouco

2 — Razoavel
3 - Bom

4 — Muito Bom

5 — Excelente

11 - Vocé apresenta dificuldade em relagcdo a forma como o professor de Fisica ensina
os contetdos? Explique.

(1) - Nunca

(2) - Raramente

(3) - Com pouca frequéncia

(4) - Com muita frequéncia

(5) - Sempre

12 - A metodologia utilizada pelo professor facilitou sua aprendizagem? Por qué?
1 - Pouco

2 — Razoavel
3 - Bom
4 — Muito Bom

5 — Excelente

13 - Para este ano de 2016, as suas expectativas em relacao a disciplina de Fisica e
a metodologia utilizada pelo professor foram alcancadas? Justifique sua resposta.
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1 - Pouco

2 — Razoavel
3 —-Bom

4 — Muito Bom

5 — Excelente

14 - Como vocé avalia o professor? Justifique sua resposta.

1 - Pouco

2 — Razoavel
3 —Bom

4 — Muito Bom

5 — Excelente

15 - Como vocé considera o aproveitamento do professor em relagdo a metodologia
utilizada?

1 - Pouco

2 — Razoavel
3 —-Bom

4 — Muito Bom

5 — Excelente
16 - Na sua opinido o que o professor deve fazer para melhorar o ensino de Fisica no
9° ano?
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wvsnsmme FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO - UFERSA
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S T
: QUESTIONARIO
1- Yozt gostou de estudar a disciplina de Fisica? :
o : o2 o3 T g
1 - Pouco 2 - Razoavel 3 - Bom - 4 - Muito Bom 5 Excelente
2 -Vooé gostou de estudar Fisica como fol estudada no 9° ano?
o1 0.2 o3 o 4 ® 5
1 - Pouco 2 - Razosvel 3 -Bom 4 - Muito Bom 5 - Excelente
3-Na éua opinido, gual a methor maneira de aprender Fisica? ; .
{ )} Apenas usar o livro didatico; _ (X) Execucdo e demonstragdo de experimentos;
{ ) Com o auxilio de simulagdes; () Associar o conteddo ao seu cotidiano.
4 - Come os conceitos de Flsica foram ensinados?
( Y Na sala £3 com o uso do livro didatico. " () No patio da Escola com experiéncias;
(X} N3 sala com o livro didatico e auxilio de outras §0 Na sala com usc de novas tecnclogias,
- femamentas metodolégicas, () Relacionando o contetido com situagdes do dia

{x} Na sala com experiéncias; a dia;
5 - O professer fez uso de tecnologias educacionais em suas aulas de Fisica? Classifique as opgoes abaixo

seguinda a legenda:

{1, - Nunca (4) Simulagbdes/ animagdes no computador
"'(2) - Raramente ' (2,) Videos ou filmes
" {3} - Com pouca frequéncia (%) Livro didatico
(4) - C&m munta frequéncia - (a) Apresentagdes no PowerPoint
(5) - Sempre A (k) Experimentos
. 6-Cual a suz maicr difi culdade na d:sc«plma Fisica?
o) Entender 05 céicuios; { ) Arelagao entre a teoria e pratica,
{ ‘} i'me,rpze!ar ateona,; 2 { ) A forma como é trabathada pelo professor.
7-Guzta imbon:;ncia do ensino da disciplina de Flsica para voc&?
{ 1) Nao tem (4 ) Importante
{2)Pouca (® Mutto Importante
(3} Razodvei

8 - A Fisica estudada na escola tem ralat;ao com seu cotidiano e suas tecnologias?
(1)« nunca
{2)- dareme'ue
(3) - Com pouca freq:.encxa
@ Com mutta frﬂquéncxa
Sy %cmme
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4 Que ¢ usa de experidncias o simulagSos na sal

& sy arrwd\.m,em? Jus shfique sog resposta,
1 Fuuco

‘.2 7 Ra:caweJ

' 3-gom

: @‘ Muito Bom

8 - Excelenta ‘
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10 - Os conteunos Fisicos estudados em sala apresentam uma utilidade para o seu dia a dia? Explique
1-Poiico

2= Razadvsi
3~ Bom

O Ktuito Bom
8- =xce-¢m‘ 3
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11 - Voo apresenta dificuidade em reiagdo & forma como o professor de Fisica ensina os contedos?
Expique : ' 3
{%; - MNunca
@ - Faramente. )
{3} - Com pouca frequénéia
{4} - Com munta frequéndia -
" {E)- Samgre

Juriﬁ_w o0 eigilon.

12 - A metedeiegia utilizaga pelo professor facilitou sué aprendizagem? Por qué?
1. Poucs
zZ- Fazca-fef

.3 -~Bow :

£~ 1Aty Bam

ala de aula contribui para o desepvaiiments
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13 - Paia este sno de 2016, as suas axpeclativas em relaco a discipiina de Fisica e a metodeiogss utizada
Pelo professor foram alcangadas? Justitique sua resposta :
1« Pouco '

2~ Razoavel

5 -~ Excelente

him. Ao uujusinlt

14A- Como vocé avalia o professor? Justifique sua resposta
1'-Pouco

2 ~ Razoavel

3-Bom

4 ~ Muito Bom.

(B)- Excelente

A mukrmml Pl novens ueeouings ap_muaa.mm__lini

im.'aﬁ dn auwan dr_oriam ptcadie

15 - Como vocé considera o aproveitamento do professor em relagdo a metodologia utiizada?

1 - Pauco 4 — Muito Bom
2 - Razodvel ()- Excelente
3 -8Bom

16 - Na sua opinigo o que o professor deve fazer para melhorar o ensino de Fisica ne 9° ano?
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