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APRESENTACAO

Este produto educacional é fruto de pesquisa do Mestrado Nacional Profissional em
Ensino de Fisica (MNPEF) — Polo 09 — UFERSA — MOSSORO e trata-se da confeccdo e
desenvolvimento de um aplicativo educativo que possa auxiliar na interagdo docente/discente
do contetido programatico. O aplicativo esta disponivel nas plataformas Android e 10S e tem
como objetivo implementar recursos tecnologicos no cotidiano escolar de forma a possibilitar
aos alunos aulas interativas, inovadoras, criativas e prazerosas a partir do uso de smartphones
e tabletes, ferramentas que fazem parte das vidas deles. Além disso, espera-se estimular 0s
alunos a utilizagcdo do smartphone como um dispositivo auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem, ja que € algo tao presente em nossas vidas.

Né&o é de hoje que se discute a importancia da presenca das Tecnologias da Informacéo
e Comunicagdo (TICs) nas escolas, segundo Gonzaga, as TICs foram implantadas na
Unicamp desde década de 70, isso se deu através do uso da linguagem de programacéo
LOGO, em algumas escolas publicas. Apesar de algumas tentativas (mesmo timidas) de
implementacdo das TICs nas escolas publicas, ainda sem obter muito sucesso, ja que existem
algumas problemaéticas que dificultam sua efetivacdo, como pouco investimento em
laboratérios de informética e também o fato de que a utilizacdo de ferramentas de informatica,
requer dominio de linguagens de programacdo, cujo grande parte dos professores, da rede
publica de ensino, ndo tem tanto dominio nesta essa area.

O uso das tecnologias surge como uma ferramenta de grandes potencialidades para o
processo de ensino e aprendizagem de ciéncias no Brasil, de acordo com Silva (2017, p. 1068)
0 uso desses recursos tecnoldgicos pode criar situacdes de aprendizagem, assim ao
explorarmos o0 uso dessa ferramenta tornaremos as aulas mais dinamicas, considerando que
com a presenca desses novos recursos, a aprendizagem pode ocorrer em qualquer instante e
lugar, por meio da rede mundial de computadores ou celulares e tablets. Sendo assim,
explorar 0 uso da tecnologia deixa de ser importante e se torna necessario, sendo o primeiro
passo para conquistar o nosso publico alvo.

A partir do cenéario da importancia das TICs o aplicativo desenvolvido busca integrar
as bases pedagdgicas que sdo pertinentes a um software educativo, tais como: processos
interativos, multimidias, conteudo relevante, exercicios e praticas experimentais, tudo isso em
um ambiente que facilite o processo de ensino aprendizagem. A estrutura do aplicativo €
dividida em abas, onde os assuntos abordados sdo direcionados ao ensino de

eletromagnetismo, mesclando atividades ludicas com a parte conceitual de cada temética.



Assim o aplicativo Eletro na M&o molda-se como objeto de aprendizagem,
permitindo e possibilitando a aplicacdo da modalidade de ensino Mobile Learning, que é a
aprendizagem mavel, por meio de ferramentas como celulares, smartphone e tablets. Desde o
inicio da confeccdo do aplicativo Eletro na M&o houve inumeras atualizacdes, tanto de
conteldo, estética até mesmo de dindmica. Sempre buscando uma interface simples e facil
uso, além de contetudo de qualidade e divertido. A atual versdo do aplicativo ainda pode ser
alterada, dependendo da necessidade de melhorias e do feedback dos usuarios na fase de
aplicacdo do produto. Vale ressaltar que a plataforma Fabrica de Aplicativos, a plataforma
utilizada para criacdo do aplicativo, oferece essa facilidade de edicdo mesmo apo6s sua
confeccéo.

O APLICATIVO

O aplicativo foi construido com o objetivo de atrair a atencao dos alunos, envolvé-los
nas aulas de fisica, através da insercdo de objetos que facam parte de suas vidas, como 0
smartphone e/ou tablets, tornando os conteudos estudados ludicos e dindmicos. A construgdo
do aplicativo se deu na plataforma denominada Fabrica de Aplicativos, que é uma plataforma
“faca vocé mesmo” para a constru¢do de apps. A Fabrica de Aplicativos € uma ferramenta
online e trata-se de um facilitador de acesso gratuito e de facil manuseio para que pessoas
possam criar aplicativos mesmo sem ter grandes habilidades de programacdo. E importante
salientar que o aplicativo ndo substitui as ferramentas didaticas usadas pelo professor durante
a aula, e sim, que se trata de uma ferramenta adicional no processo de aprendizagem.

A interface do aplicativo esta dividida em abas. A primeira aba de imagens rotativas,
com curiosidades do eletromagnetismo; cinco grupos de abas de contetdo, sendo cinco deles
topicos da fisica lecionada na terceira série do ensino médio, a saber: introducdo a
eletricidade, campo elétrico, corrente elétrica, potencial elétrico e campo magnético. E trés
abas de interacdo ludica, como um Quis (para 0 usuario testar seu conhecimento de forma
divertida),uma aba de experimentos que contém uma série de praticas de baixo custo, e a
Gltima, um canal no YouTube® que disponibiliza varios videos sobre diversos assuntos de

eletricidade.

! O canal no Youtube do aplicativo' pode ser encontrado e baixado através do no link:
<https://www.youtube.com/channel/UCuzdKbUmi7ZSImt9GmOTnaw>, ja o aplicativo pode ser baixado no link:
<https://app.vc/eletro_na_mao>.
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Figura 1: Esboco da tela inicial do aplicativo. Fonte: préprio autor.

DESCRICAO DO APLICATIVO

A seqguir serd descrito as funcdes de cada aba do aplicativo.

1. Imagem Inicial Rotativa - Curiosidades

O aplicativo tem em sua interface inicial uma sele¢do de imagens rotativas, as quais
estdo acompanhadas de curiosidades sobre o eletromagnetismo, por exemplo, o que acontece
com um avido ao ser atingido por um raio. Caso a imagem desperte a curiosidade do leitor, ele
pode clicar nela e serd redirecionado para um link com a explicacdo daquele determinado

fenbmeno.

2. Introducéo a Eletricidade

E uma aba dedicada & introducio da eletricidade, nela é feita uma contextualizagdo
historica dos modelos atdmicos, onde o usuario pode conhecer 0s processos historicos e 0s
principais modelos, e suas contribui¢des para o desenvolvimento do modelo atbmico mais

aceito atualmente na comunidade cientifica. Além disso, o aluno pode aprofundar seus



estudos a respeito dos condutores e isolantes, através de uma reflexdo sobre a tematica
visando despertar a curiosidade sobre o porqué alguns corpos conduzem eletricidade e outros
n&o.

Ainda nessa aba € feita a apresentacdo da lei de Coulomb mostrando ndo sé o
formalismo matematico, mas também suas implicacdes tedricas.

E por fim, o aluno pode testar e exercitar o contetdo aprendido em sala de aula a
respeito dessas tematicas, para isso ele pode usar uma lista de exercicio com questfes

baseadas no ENEM.

3. Campo Elétrico

Este espaco é dedicado ao o estudo de campo elétrico, aqui e o aluno pode aprender e
revisar sobre a tematica. O usuario pode navegar por essa aba, onde ele ira encontrar
explicagdes conceituais sobre campo elétrico, intensidade um campo elétrico e linhas de
campo. Além disso, o usuério pode ver algumas aplicacdes desses conceitos e alguns
exercicios baseados em questdes do ENEM e dos principais vestibulares do pais, que podem
ser resolvidos em casa, ou em sala de aula com o auxilio do professor. Ainda nesta aba, é
possivel encontrar algumas curiosidades, a respeito do tema, o intuito é que a partir dessas
curiosidades os alunos possam estabelecer alguma relagdo com os conceitos abordados nesse

tema.

4. Corrente Elétrica

O aluno vai aprender sobre corrente elétrica. E feita uma abordagem conceitual da
tematica, por meio de textos, imagens e exercicio onde sdo explorados 0s conceitos de
corrente elétrica, inclusive a nova abordagem que é dada para corrente elétrica. Assim o aluno
pode ter uma ideia do que mudou com 0 novo conceito de corrente em relacdo ao antigo.
Ainda nessa se¢do do aplicativo € possivel estudar os conceitos de corrente continua e
corrente alternada, bem como resolver exercicios relacionados a esse tema e até ver algumas

curiosidades a respeito do tema.

5. Potencial Elétrico

Aqui é feito um estudo de potencial elétrico, que € expresso por meio texto e também de

imagens, 0 usuario também pode encontrar nesta aba curiosidades e exercicios baseados no



ENEM sobre o tema, assim o professor pode incentivar o aluno a responder 0s exercicios,
para praticar os conceitos aprendidos. Assim esta aba pode ser uma ferramenta muito eficiente

para o entendimento de potencial elétrico.

6. Campo Magnético

E nesse espago onde o aluno pode realizar o estudo dos principais conceitos envolvem
este tema, a0 navegar por essa area O USUAri0 vai encontrar oS conceitos que estdo
relacionados ao campo magnético. Mas também ele pode encontrar exercicios para aprimorar
sua aprendizagem, além de encontrar algumas curiosidades envolvendo a tema. O intuito, é
que essas curiosidades desperte o aluno para estabelecer relagdes entre os fendémenos

presentes no seu dia-dia, com os conceitos aprendidos através do aplicativo.

7. Quiz

Este é um espaco ludico, trata-se de um jogo onde o aluno se depara com perguntas
chaves, a respeito todos os temas abordados pelo aplicativo (Introducéo a eletricidade, campo
elétrico, corrente elétrica, potencial elétrico e campo magnético), essas perguntas vao se
tornando mais dificil a medida em que o aluno evolui e sempre com contagem de tempo. No
fim o objetivo do jogo é que o aluno obtenha a maior pontuacdo e em menos tempo o

possivel.

8. Experimentos

E o laboratério virtual do aplicativo, onde foi listada uma série de experimentos
pontuais e de baixo custo, envolvendo todas as tematicas do aplicativo, onde o objetivo é que
os alunos possam realizar os experimentos usando materiais de facil acesso na escola ou em

casa, uma vez que nao se trata de praticas tdo abstratas.

9. YouTube

Trata-se do canal do aplicativo (Eletro na Méao) na plataforma de compartilhamento
de videos, que é utilizado para divulgar o aplicativo, com videos de experimento realizados

por alunos e também discursdes a respeito das tematicas abordadas pelo aplicativo.



METODOLOGIA

O aplicativo Eletro na Mao foi desenvolvido para auxiliar o professor em sua pratica
didatica, podendo se torna uma ferramenta poderosa a ser usada no processo de ensino e
aprendizagem, e consequentemente contribuir com as aulas de fisica tornando-as interativas,
dindmicas e prazerosas.

E nitida a importancia do uso de recursos tecnoldgicos que auxiliam e/ou criam
situacOes de aprendizagem em sala de aula. Segundo Melo (2005) fazer uso das tecnologias
de informacgdo como ferramenta que estimula a criacdo de situagcdo de aprendizagem, passa a
ser imprescindivel e instiga aos professores desenvolver novas estratégias de ensino. Mas
geralmente 0 uso dessas ferramentas exige competéncias em linguagem de programacéo e
além de computadores, isso diverge da realidade da maioria das escolas publicas do Brasil.

Assim o uso do aplicativo desenvolvido nesta pesquisa, mostra-se viavel, uma vez que
é possivel utiliza-lo nos aparelhos dos proprios alunos, fazendo o uso de seus pertences como
tabletes e smartphones. Esses aparelhos além de este muito presente na realidade dos alunos,
também possuem uma linguagem mais intuitiva que a dos programas de computador,
facilitando a compreensédo dos alunos e também dos professores.

Para testar a eficacia do aplicativo foi desenvolvida e aplicada uma sequéncia didatica
na Escola Estadual Professora Josélia de Sousa Silva, sobre a temética corrente elétrica. Vale
salientar que esta é apenas uma das possiveis formas de se utilizar o aplicativo, o professor
utilizé-lo para lecionar outras areas do eletromagnetismo, se preferir, pode fazer uso de forma
mais efetiva em sala de aula, usando-o como objeto direto na aprendizagem ou como
ferramenta para auxiliar as aulas. Além disso, os alunos podem utiliza-lo de forma independe,
para aprender um pouco mais sobre os assuntos a qualquer instante e em qualquer lugar ja que
o aplicativo estd sempre ao seu alcance no smartphone que faz parte da rotina de todos.

A execucdo da sequéncia tem como referencial pedagdgico a teoria de aprendizagem
Kellyana, onde a mesma sugere que a interacdo do individuo com o evento, ou seja, a forma
como determinada problematica é vista pelo aluno, é extremamente importante para que
ocorra aprendizagem. Outro fator indispensavel para que o aluno aprenda, é que ele vivencie
todas as cincos fases do ciclo de experiéncia de kelly: Antecipacdo, investimento, encontro
com o evento, confirmagdo ou desconfirmagdo dos conhecimentos e reviséo articulado a
aprendizagem kellyana ao uso das TICS, bem como de atividades experimentais de baixo
custo, que podem ser realizadas em sala de aula, mesmo que a escola ndo disponha de

laboratorios de informatica ou de ciéncias.



A sequéncia seré aplicada em cinco encontros, cada encontro é de duas horas-aulas,
com cada aula tendo duracdo de cinquenta minutos, totalizando cem minutos em cada
encontro.

No primeiro encontro é feito o levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos
usando questionarios, onde visa descobrir e explorar 0 que os estudantes sabem sobre
eletricidade, funcionamento de eletrodomésticos, modelos atémicos, descargas elétricas,
condutores isolantes, resisténcia e corrente elétrica. Em seguida, o aplicativo € apresentado e
neste momento sera dado um tempo para que os alunos possam instala-los e se familiarizar
com o mesmo, e finalizando com uma reflexdo sobre a importancia do uso das TICs, bem
como as normas de uso do celular na sala (visando evitar futuros problemas). No momento
final de cada encontro os alunos serdo informados sobre o encontro seguinte. Serad pedido aos
alunos que estudem, vejam videos, leiam livros para facilitar o entendimento sobre os
conceitos da aula seguinte (corrente elétrica). Kelly define esse momento como investimento,
onde os alunos estdo sendo preparado para a aprendizagem de novos conceitos.

O segundo encontro inicia-se com um pré-teste que levara os alunos a estabelecerem
relacBes entre condutores e isolantes, corrente elétricas e a importancia da eletricidade para o
homem moderno. Em seguida serd feito uma breve revisdo dos conceitos de carga, condutores
e isolantes, é pedido aos alunos que assistam no aplicativo ao video da demonstracdo da acdo
de uma corrente elétrica. Apds o video propdem que eles construam o0 experimento “corrente
elétrico”, que esta na aba de experimentos do aplicativo, por fim é feita no aplicativo a leitura
e reflexdo do conceito de corrente elétrica e intensidade de corrente elétrica.

O terceiro encontro também inicia com a aplicacdo de um pré-teste, este voltado para
0 entendimento de corrente continua e alternada. O ponto de partida para o desenvolvimento
dessa aula é a problematizacdo de como uma pilha fornece energia, em seguida serdo
utilizados os discursbes do aplicativo e também os videos, para explicar as diferencas entre
corrente continua e corrente alternada.

No quarto encontro realiza-se uma reflexdo sobre os conceitos aprendido se a
integralizacdo dos conteddos abordados nas atividades anteriores. O momento seguinte é
dedicado a resolugdo dos exercicios do aplicativo e também o QUIZ. No ultimo encontro seré
realizada uma avali¢do escrita e também dada ao aluno a oportunidade de refletir sobre o
resultado da prova e comparar suas respostas, com as respostas que ele deu no primeiro
questionario.

A seguir serd mostrado a sequéncia em que o produto educacional foi implementado.



Momento Tempo Atividade realizada
destinado
1° Levantamento do  conhecimento prévio e
Momento . L .
5 contextualizacdo do aplicativo: Momento dedicado a
Preparac0es horas/aulas | aplica¢do do “questionario 17 e também para a apresenta¢do
paraa . x —
Aplicacio da e instalacdo do aplicativo.
Sequéncia
Investimento e encontro com o evento: ¢ aplicado o “pré-
20 teste 1”7 objetivando preparar os alunos para o entendimento
Momento 2 do conceito que corrente elétrica, que serd estudado ainda
Apresentacéo horas/aulas ) . o
P a6 nessa aula, através de texto e videos do aplicativo.
do Conceito de
Corrente Para a problematizacdo dessa aula serd utilizada o
elétrica . A .
funcionamento de uma lampada e respectivamente do
interruptor.
Aula expositiva: Neste momento do “pré-teste 2” que
30 servird para fazer a ligagdo entre o conteudo aprendido na
Momento aula anterior (conceito de corrente elétrica) e 0s conceitos
Apresentaca 2 .
presentacao de corrente continua e alternada(estudados nessa aula).
dos conceitos de | horas/aulas

Corrente Para esta aula, serdo usados os videos e texto do

Continua e aplicativo

Corrente P '

Alternada Para a problematizacdo desta aula sera utilizada uma pilha,
como uma pilha consegue gerar energia e porque elas
sempre mantem o mesmo sinal em cada ponta.

Ainda nessa aula é realizado o experimento de corrente

continua e alternada do canal no YouTube do aplicativo.

Utilizacdo do QUIZ: Momento dedicado a reflexdo sobre

dos conceitos de corrente elétrica, corrente continua e
4° corrente alternada.

Momento 2 Apd flexdo & feit lucio d (cios d

Reflexdo de horas/aulas p6s a reflexdo é feita a resolucdo dos exercicios do

Conceitos aplicativo.

7

E em um momento de descontracdo € solicitado que 0s

alunos respondam o QUIZ, que esta no prdprio app.

Avalicdo escrita: Nesse momento é realizada uma prova




50
Momento
Avaliacgdes
Escrita e
Revisdes de
Conceitos

2
horas/aulas

escrita, aqui surgira a oportunidade onde os alunos poder
avaliar sua aprendizagem e também a utilizaco do app.

No momento final dessa aula tera carater reflexivo, onde o
aluno terd a oportunidade de comparar sua resposta da
prova, apos a aplicacdo da sequéncia, com as respostas que
ele deu para as perguntas do questionario. Assim caso a
aprendizagem néo tenha ocorrido, 0 mesmo pode rever seus

conceitos, como sugere o ciclo de aprendizagem kellyana.

Apos a aplicacdo da sequéncia foi solicitado que os alunos gravassem videos com a

montagem de experimentos de eletromagnetismo, 0os mesmos serdo postados no canal do

youTube do app.
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