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CARTA AO PROFESSOR

Caro (a), Professor (a),

Atualmente, de acordo com a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) de 1996, a Astronomia
estd presente essencialmente na disciplina de Ciéncias, conforme indicam os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) de 1997 no eixo Terra e Universo e pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), deixando, assim, de ser uma disciplina especifica nos cursos de
formacdo de professores de Fisica. Nesse sentido, sabemos que a Astronomia merece um
olhar diferenciado e um pouco mais aprofundado para que nossos alunos possam desfrutar do
conhecimento que deveriam estar presente no seu cotidiano.

Sabendo das inumeras dificuldades enfrentadas em sala de aula e da falta de formacéao
académica, noés desenvolvemos essa Gincana com dez atividades relacionadas ao tema de
astronomia e astronautica, com o intuito de auxilia-los em sua pratica docente, possibilitando

0 ensino de astronomia de forma clara e objetiva.

Bom trabalho.

A autora.



APRESENTACAO

Este produto educacional é o fruto do trabalho do Mestrado Nacional Profissional em
Ensino de Fisica (MNPEF) da Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), no polo 09, na
Universidade Federal Rural do Semiarido (UFERSA), em Mossoré — RN. Desenvolvido como
parte dos pré-requisitos para a obtencdo do titulo de mestre, junto ao programa sob a
orientacdo do professor Dr. Rafael Castelo Guedes Martins.

Este material apresenta uma proposta de abordagem dos contetidos de Astronomia e
Astronautica para ensino basico, envolvendo criangas do 4° e 5° ano do Ensino Fundamental |,
através da utilizacdo de um aplicativo educacional que utiliza o ladico como atrativo através
de uma Gincana Astronémica. O aplicativo educacional Astronomia em casa esta disponivel
nos formatos Web App, Android e 10S. O contedo educacional deste material foi elaborado
de acordo com o regulamento da 222 Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica,
fundamentada nos Parédmetros Curriculares Nacional (PCN) de Ciéncias que aborda a
tematica Terra e Universo e na Base Comum Curricular (BNCC).

Com o objetivo de inserir novos recursos tecnoldgicos interativos como ferramenta
pedagégica que possam facilitar o processo educacional das criangas, este produto
educacional propde o uso Smartphone e o0 Web App como ferramentas de auxilio na
aprendizagem, com vistas a despertar o interesse dos alunos pela Astronomia,
complementando seus conhecimentos com atividades diversificadas que abordam os
contetidos programaticos na Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica (OBA).

O presente trabalho apresenta como justificativa a contribuicdo para a diminuicéo das
dificuldades encontradas pelos alunos nos assuntos de Astronomia. A aplicacdo dos jogos e
tarefas sdo ferramentas de aprendizagem que almejam a preparac¢do dos alunos para a prova
da OBA. Os contetidos de Astronomia despertam o interesse dos estudantes, pois contribuem
para a compreensdo de situagdes do cotidiano, como 0s movimentos que o Sol aparenta fazer,
as fases da Lua, as estacGes do ano ou até mesmo as viagens espaciais, entre outros assuntos
(LOPES, 1999).

Nesse processo de aprendizagem, o professor sera o ponto principal de interacdo dos
alunos junto a gincana, sendo o professor o organizador da realizacdo das atividades sem que
haja qualquer intervencdo metodologica no decorrer da atividade. Quaisquer sugestdes ou
duvidas deverao ser esclarecidas apos a finalizacao da gincana.

A Gincana Astrondmica favorece a ampliagdo de praticas educativas no ambiente

escolar, proporcionando melhorias na alfabetizacéo cientifica e colaborando no processo de



ensino e aprendizagem, inovando as praticas pedagogicas pré-estabelecidas pelo curriculo na
formagéo de cidadaos.

Esperamos que a utilizagdo desse material possa motivar e desenvolver em nossos
alunos o desejo pelo estudo de astronomia atraves da disciplina de Ciéncias e, de maneira
particular, & introdugdo de conhecimentos da Fisica no Ensino Fundamental.

Além disso, o produto possui versdo para impressao no roteiro da Gincana, com seus

respectivos anexos. Estes materiais estdo disponiveis neste documento.



CONTEXTUALIZACAO

Historicamente, o ensino de Ciéncias foi recente na educacao brasileira, pois, somente
apos os anos 70, tornou-se obrigatdrio em todas as séries da educacdo bésica. A partir dai,
passou-se a estudar os métodos relacionados com o entendimento da ciéncia, que deixou de
ser apenas um produto para ser reconhecida como processo evolutivo de compreensdo do
natural (KRASILCHIK, 2000).

A Astronomia, enquanto contetido estruturante de Ciéncias, apresenta como conteudos
béasicos o Universo, o Sistema Solar, os movimentos terrestres e movimentos celestes, além de
promover o conhecimento dos astros. No entanto, de acordo com os PCN de Ciéncias, s6 se
recomenda ensinar o eixo “Terra e Universo” nas séries finais do Ensino Fundamental em
dois momentos, um no 3° e outro no 4° ciclo. (BRASIL, 1998). Nas séries iniciais (1° e 2°
ciclo), ndo ha nenhuma referéncia direta que corresponda ao ensino de astronomia (BRASIL,
1997). De acordo com o documento da Base Nacional Curricular Comum (BNCC) da
educacdo bésica, os contelidos de Astronomia para 0S anos iniciais estdo na componente

curricular Ciéncias da Natureza, na unidade tematica Terra e Universo:

Na unidade tematica Terra e Universo busca-se a compreensdo de
caracteristicas da Terra, do Sol, da Lua e de outros corpos celestes — suas
dimensdes, composicdo, localizagdes, movimentos e forgas que atuam entre
eles. Ampliam-se experiéncias de observacdo do céu, do planeta Terra,
particularmente das zonas habitadas pelo ser humano e demais seres vivos,
bem como de observacdo dos principais fenémenos celestes. Além disso, ao
salientar que a construgdo dos conhecimentos sobre a Terra e 0 céu se deu de
diferentes formas em distintas culturas ao longo da histéria da humanidade,
explora-se a riqueza envolvida nesses conhecimentos, o que permite, entre
outras coisas, maior valorizacdo de outras formas de conceber o mundo,
como os conhecimentos proprios dos povos indigenas originarios”. (BNCC,
2018, p.328).

Passando pela educagdo formal, informal, ndo formal e divulgacéo cientifica, Langhi e
Nardi (2009) reforcam a ideia de que a Astronomia tem papel integrador, ndo s6 do
conhecimento, mas também na aproximagdo do publico de todas as idades, seja qual for o
nivel de ensino, podendo se utilizar de Institui¢des de Ensino, Clubes de Astronomia e 6rgéos
ndo governamentais que, por iniciativa propria, tentam promover o ensino e o conhecimento
da Astronomia em suas respectivas regides. Assim, busca-se envolver o aluno nesta tematica
para que ele possa manifestar argumentos e conhecimentos para o seu proprio beneficio na

carreira académica ou mesmo no mercado de trabalho.



Neste contexto, 0 presente material busca desenvolver uma proposta pedagogica que
possa auxiliar professores de Ciéncias a contemplar topicos bésicos de Astronomia no Ensino
Fundamental |.

Pertinentemente se discute a importancia das Tecnologias da Informacdo e
Comunicacdo (TICs) nas escolas, em que de acordo com GONZAGA (2017, p. 4), as TICs
foram implantadas na Unicamp desde década de 70; isso se deu através do uso da linguagem
de programacdo LOGO em algumas escolas publicas. Atualmente, a sociedade vem passando
por inumeras transformacdes tecnoldgicas e estas refletem diretamente na realidade escolar, ja
que é um segmento base na formac&o e transmisséo de valores da sociedade (POCHO, 2014).
Desse modo, é notdrio que as tecnologias educacionais estdo sendo inseridas de forma lenta,
mas que devem ser consideradas como uma estratégia de ensino em Ciéncias.

O uso das TICs é uma alternativa quando ndo ha ambientes educacionais adequados
para produzir Ciéncia de forma ludica. Alguns trabalhos como o Heckler et al. (2007)
salientam a importancia de se abordar Ciéncias de modo mais interativo, principalmente
guando no contexto escolar ndo possui laboratorios especializados. Para ele, a tecnologia
como o uso de computadores e, no caso, simuladores, auxiliam no ambiente escolar dando
oportunidade aos alunos e professores a desfrutarem um ambiente externo na sala de aula,
podendo promover um aprofundamento ao que € socializado em sala de aula.

Sabe-se também que apesar da sociedade esta imersa em uma cultura digital, e embora
existam politicas publicas com a finalidade de proporcionar o acesso a esse mundo, é fato que
nem todos tém acesso a estes recursos (PRETTO, 2008). Nesse sentido, € importante
enaltecer que a presente pesquisa aconteceu em uma escola publica na qual cerca de 90% dos

alunos envolvidos no processo possuem Smartphone e acesso a internet.

Levando em consideracdo a relevancia das TICs na educacdo, o produto educacional
desenvolvido e caracterizado como software educativo busca proporcionar ao aluno um
ambiente de aprendizagem virtual que promova uma aprendizagem satisfatéria diante da
temaética envolvida.

Alguns autores afirmam que o M-learning é uma evolugédo do E-learning, como, por
exemplo, Keegan (2002). Este autor aborda a aprendizagem maovel ou o mobile learning como
a terceira geragdo da Educacgdo a Distancia. A primeira seria a D-learning ou aprendizagem a
distancia, a segunda o E-learning ou aprendizagem eletronica a distancia e, finalmente, o M-

learning ou aprendizagem através de dispositivos digitais moveis a distancia.



Para Ferreira (2015), existem diferencas e semelhancas entre os conceitos de educacédo

a distancia e aprendizagem mdvel descritos no quadro abaixo.

Quadro 5 - Diferencas entre conceito Mobile Learning e Educacdo a Distancia.

Aprendizagem Tipo de Ensino Tecnologia
Utilizada
Aprendizagem Variedade Formal, n&o formal Flexibilidade
Movel e e informal. o
contextos Mobilidade
Educacéo Contexto AVA Formal Flexibilidade e
Local
a e tempo para
Distancia estudos

Fonte: Ferreira (2015)

A aprendizagem movel esta tecnologicamente determinada pelos equipamentos e redes
que utiliza. Podemos considerar que as Tecnologias da Informacdo Modveis e Sem Fio
(TMSF) consistem em dispositivos computacionais portateis, tais como PDAS (Personal
Digital Assistant), palmtops, laptops, smartphones, dentre outros que utilizam redes sem fio
(GRAZIOLA 40 JUNIOR, 2009).

Diante disso, 0 Web App: Astronomia em casa desenvolvido na plataforma Fabrica de
Aplicativos possui interface de facil compreensédo e utilizacdo de maneira a inserir e retirar

facilmente conteudos, alterar layout, inserir videos, imagens e links no aplicativo.



APLICATIVO

O Web App: Astronomia em casa (Figura 1) foi desenvolvido para ser utilizado como
uma ferramenta tecnologica educacional capaz de entusiasmar os alunos a aprenderem 0s
assuntos basicos de Astronomia propostos pela Olimpiada Brasileira de Astronomia voltados
para os alunos do Ensino Fundamental I, com o auxilio de Smartphones, Tablets ou notebook,
transfigurando o método tradicional de ensino.

A criacdo ocorreu por meio da plataforma Fabrica de Aplicativos disponivel no site:
https://fabricadeaplicativos.com.br/, em que é possivel a criagdo de um aplicativo sem a
necessidade de conhecimentos em programacdo; ou seja, qualquer pessoa pode criar seu
aplicativo da maneira que quiser. O seu conteudo bibliografico foi retirado de alguns estudos
e publicacBes do Departamento de Astronomia - IAG/Universidade de Sdo Paulo - USP,
Apostila AGA215 FUNDAMENTOS DE ASTRONOMIA elaborada pelas Professoras: Jane
Gregorio-Hetem, Vera Jatenco-Pereira e Claudia Mendes de Oliveira, disponivel na url:

http://www.astro.iag.usp.br/~jane/aga215/.

Figura 68 — Tela de abertura do Web App

Fonte: Prépria (2020).


http://www.astro.iag.usp.br/~jane/aga215/
http://www.astro.iag.usp.br/~jane/aga215/
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A érea de interacdo do aplicativo esta dividida em oito abas (Figura 69). A primeira
aba descreve as instrucdes de cada atividade a ser desenvolvida na Gincana Astrondmica. A
segunda e terceira abas apresentam informacdes da OBA e o histérico de participacdes da
EMEF José Bessa na olimpiada. A quarta aba apresenta a parte ludica do Web App, contendo
as dez tarefas a serem realizadas no periodo da gincana. A quinta aba contém os dois videos
necessarios para a realizacdo das tarefas praticas, denominadas de Tarefa - 01 e Tarefa — 02.
As duas abas seguintes contém o material de estudos para que os alunos possam tirar suas

duvidas e conhecer um pouco mais dos assuntos de Astronomia e Astronautica.

Figura 69 — Menu inicial do Web App

Astronomia em ... Q

Bessa

Ta
@ e
Materia o¢ Altum de 3
<Para ter um aplicativo|

Fonte: Prdpria (2020).

Por fim, temos a aba (Figura 70) das fotos da Gincana em formato remoto e, na Gltima
aba, encontra-se o link de acesso a trés videos disponiveis da sessdo virtual em formato de
exibicdo do planetério para que os alunos possam assistir. O Web App foi desenvolvido com a
finalidade de atrair e conquistar os alunos para o estudo de Astronomia com vistas aos

estudantes terem bons resultados na realizagdo da prova da OBA.
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Figura 70 — Captura de trés telas, aba Tarefas da Gincana, sub-aba Tarefa 04 — Qual € o
planetas e aba Material de Estudos do Astronomia em Casa visto de um smartphone com
sistema operacional iOS.

=
s N s -

Tarefas da Gincana o - = Material de Estudos - ...

€ Tarefa-04 Qualéop..

Origem Do Universo

Tarefa - 01 - Filme + Quiz >

# Wordwall

Historia Da Astronomia

=1

- Sistema 5. >

Tarefa -

Qual & o planeta?
Planetas

@

- Fogueies ... »

Tarefa - 0

Tarefa - 0

=

- Cruzadinha >

Tarefa - 0

@

- Quiz Gam... >
Lua

R - vooé 6 precisa douma dela!

Fonte: Prdpria (2020).

10086 ag
C@deBEM’

O conteudo disponibilizado estd em concordancia com os componentes curriculares
exigidos pela OBA, passando por uma adequacdo ao nivel de ensino, sendo apresentado
através de uma linguagem apropriada aos estudantes sem que haja perdas na qualidade do

material.

3.1. DETALHAMENTO DO WEB APP ASTRONOMIA EM CASA
Instrucdes da Gincana

Nessa aba, esta descrito todo 0 passo a passo da gincana; ou seja, como sera realizada
cada atividade a ser executada pelo aluno de maneira virtual e préatica. Ao clicar nessa aba, 0
usuario tera as sub-abas com a descricdo das dez atividades a serem realizadas com 0s seus
respectivos temas a serem abordados, subtemas, objetivos, recursos utilizados, tempo

estimado, pontuacédo e o procedimento.

OBA

Com a finalidade de informar aos usuérios, essa aba apresenta duas sub-abas com
informagdes referentes a OBA, tais como: sua cria¢do, dados estatisticos e publico alvo. As

informacdes apresentadas nessa aba foram retiradas de fonte segura, o proprio site da OBA.
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EMEF José Bessa na OBA

Nesse espaco, encontra-se a priori um estudo nacional da aplicacdo da OBA nas
escolas no pais inteiro. Em seguida, apresentamos o estudo quantitativo através dos dados
obtidos apds um estudo investigativo referente a participacdo da escola entre os anos de 2014
a 2019 na OBA e as suas conquistas de medalhas e men¢bes honrosas. Essa aba pretende
impulsionar os alunos envolvidos na pesquisa como forma de motivacdo para que eles

também possam ser medalhistas, assim como outros j& foram.

Tarefas da Gincana

Nessa aba, apresentamos dez sub-abas com as atividades a serem desenvolvidas. Esse
¢ 0 espaco de maior interatividade entre os alunos e o Web App, em que teremos o
envolvimento do lddico com o conhecimento. Esse espaco tem por objetivo ampliar o
aprendizado dos usuéarios, convertendo a rejeicdao dos assuntos de Astronomia em um aumento
do interesse e da motivacdo pela temética, tornando o ensino de nogbes da Astronomia mais
dindmico e ladico.

Nas sub-abas, cada tarefa apresenta um link que direciona o usuario para a realizacéo
da atividade, sendo elas através de plataformas online educacionais: formulario do Google,
atividades praticas, sessdo do planetario e redirecionamento para o site da OBA, em que eles
poderdo realizar o simulado online da Olimpiada. No sub-abas das tarefas que serdo
realizadas por plataformas, temos as seguintes ferramentas: Cruzadinha dos planetas, Quiz
Game Space, Como assim, Astronautica? Caca-palavras da Astronomia e Jogo da forca
Astronémica.

Ao selecionar as sub-abas no menu Tarefas da Gincana — Tarefas 04, 05, 07, 08 e 09
do Web App, surge uma nova tela que esta ligada a plataforma Word Wall, que é uma
plataforma projetada para a criacdo de atividades personalizadas, em modelo gamificado,
utilizando apenas poucas palavras. Para ter acesso a plataforma, se faz necessario acessar o

link: http://wordwall.net/pt e comecar a criacdo das atividades.


http://wordwall.net/pt
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Figura 71 — Captura de trés telas, passo a passo para
realizar a tarefa.

T -
v - 17,33 T -

& Tarefa-04-Qualéop... & Tarefa-04-Qualéop... € Tarefa-04-Qualéop...
0:05 Jo
& Wordwall Qualéo
7 r .
Qual é o planeta? planeta- Ele e O ma's
Digite seu nome: pesado
Nome... - de tOdOS.
L .
Anagrama alrfel)]plt]i]
Arraste as letras para
suas posigoes (nrvmpas para
descodificar a palavra ou frase.
X @ 1des > X

Faga seu app ago{ & 7 <Paraterum aplicativo|

Fonte: Prdpria (2020).

aga seuappagora! | Cremeusn

Caso o professor queira 0 mesmo, tera acesso aos nomes dos alunos que fizeram a
tarefa, quais questbes erraram/acertaram, bem como as questdes de maior percentual de acerto
ou de erro e o tempo médio registrado para a conclusdo das atividades.

Apresentando, assim, para que os alunos tenham a possibilidade de se autoavaliarem
acerca dos seus conhecimentos prévios ou apreendidos a partir do acesso aos contetudos da
Astronomia disponiveis no Material de Estudos I e Il disponiveis no Web App: Astronomia

em Casa.

Videos

Trata-se dos videos que serdo necessarios para a realizacdo da Tarefa 01 e Tarefa

02. Os videos utilizados estdo referenciados e hospedados no YouTube.

Material de Estudos | e Material de Estudos 11

Nessa aba, 0 aluno tem acesso a um repositorio de apontamentos basicos nas areas da
Astronomia e Astrondutica como forma de intensificar o aprendizado. Nesse material,

apresentamos 0s seguintes temas a serem estudados: Origem do Universo, Historia da
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Astronomia, Planetas, Terra, Sol, Lua, Estrelas, Constelacdes, Foguetes, Satélites, ISS,
Homem na Lua e o Astronauta brasileiro Marcos Pontes.

Album de Fotos das Atividades

Nessa aba, estdo inseridas as fotos das webconferéncias realizadas com os alunos

através da plataforma Google Meet.

Planetéario Virtual

Nessa aba, encontramos trés videos utilizados nas sessdes do planetario pelo Parque
CienTec da Universidade de Sdo Paulo. Este simulador possibilita uma série de recursos de
grande valor didatico tendo como Autoria: Bassini, A.; Rodrigues, C.; Luz, F.; Damasceno,
H.; Augusto, |.; Ribeiro, L.; Lastra, G. Aradjo, L. (2020) Planetario, do Parque CienTec —
USP. Os trés videos abordam os seguintes temas: Aventura no Sistema Solar, O que € uma

Constelacao? E Universo Infinito, em formato de exibicdo do planetario.
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METODOLOGIA

O presente estudo foi realizado em uma escola puablica, localizada na localidade de
Morro Branco no municipio de Beberibe, estado do Ceara. A escola possui alunos do Ensino
Fundamental | e Il. Este trabalho baseia-se em um estudo de caso com os 19 alunos
distribuidos nas 04 turmas da escola do nivel Il (4° ano A/B e 5° ano A/B) a respeito da
participacdo da escola na OBA e na analise dos resultados obtidos pelos alunos na realizacéo
da prova. Apés os dados coletados, surgiu a necessidade de compreender a visdo da
concepcao dos alunos diante da realizacdo da prova.

De inicio, realizou-se um levantamento dos dados da participacdo da escola na OBA
em anos anteriores. Em seguida, aplicou-se a prova da OBA no dia 17 de maio de 2019, com
0s 19 alunos que se comprometeram em participar por vontade propria, com a finalidade de
classificar os conceitos com maior indice de dificuldade. Alguns dias ap0s a realizacdo da
prova, sentiu-se a necessidade de aplicar um questionario de opinido com os 19 alunos do
nivel 11 (4° e 5° ano) que participaram da Olimpiada na escola, no ano de 2019, com o intuito
de identificar os anseios e frustacdes encontradas pelos mesmos durante o processo.

Os resultados encontrados mostram que os alunos que participaram da OBA na escola,
em 2019, apresentam baixo indice de aprendizagem na tematica de Astronomia e Astronautica
e, apesar de todas as dificuldades, eles se sentem satisfeitos e empenhados em participar da
Olimpiada na escola. As dificuldades encontradas pelos alunos justifica o baixo namero de
conquista de medalhas obtidas pela escola durante a sua participacdo no decorrer dos anos.

O Web App: Astronomia em Casa foi elaborado na intencdo de desenvolver uma
proposta de Gincana Astronémica capaz de amparar os professores de Ciéncias nas suas aulas
gue contemplam os contetdos de Astronomia para o Ensino fundamental I, possibilitando o
aumento de interesse dos alunos e tornar as aulas interativas, dindmicas e prazerosas.

Para comprovar a aplicabilidade do Web App, foi desenvolvida uma Gincana
Astrondmica entrelacada com uma sequéncia didatica na escola em formato remoto,
abordando os contetidos propostos pelo edital da OBA de Astronomia e Astronautica.

De acordo com o regulamento da 22% Olimpiada Brasileira de Astronomia e

Astrondutica, os assuntos que foram abordados no Web App: Astronomia em Casa sdo
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ASTRONOMIA

e Terra: origem, estrutura interna, forma, alteracbes na superficie, mares, atmosfera,
rotacéo, polos, equador, pontos cardeais, bussola, dia e noite, horas e fusos horarios;

e Lua: fases da Lua, més e eclipses;
e Sol: translacdo da Terra, ecliptica, ano, estacGes do ano;

e Objetos do Sistema Solar, galaxias, estrelas, ano-luz;
e Origem do Universo;
e Histdria da Astronomig;

e Constelagdes e reconhecimento do céu.

ASTRONAUTICA

e Missdo Centenario (Marcos Pontes);

e Auviles, foguetes e satélites;

e Sateélites brasileiros;

e Foguetes brasileiros e de outros paises;
e Estacdo espacial ISS;

e Telescopio Hubble.

A aplicagdo da Gincana Astrondmica com a utilizagdo do Web App: Astronomia em
Casa consiste na realizacdo de dez tarefas no espago ndo formal da Escola entre dois grupos
de alunos do 4° e 5° ano do Ensino Fundamental I, cujo objetivo é testar os conhecimentos
dos alunos. As tarefas a serem realizadas estdo disponiveis para impressao e realizacdo por
meio do Web App, abrangendo os contetdos basicos de Astronomia presentes nas Provas da
Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica.

A sequéncia sera aplicada em cinco encontros, e cada encontro sdo de duas horas
aulas, com cada aula tendo duragéo de cinquenta minutos, totalizando cem minutos em cada
encontro. Devido a aplicagdo ocorrer em tempos de pandemia, a partir do segundo encontro, a
sua realizacéo se deu de forma virtual pela plataforma Google Meet.

No primeiro encontro acontece a aplicacdo da Prova da OBA de 2019, em que
pretende se saber as dificuldades dos alunos e identificar os conhecimentos prévios dos
mesmos diante da resolugdo de atividades com uma proposta de conteddos relacionados a

Astronomia. Em seguida, é feita a aplicacdo do questionario de opinido, com o intuito de



17

identificar os anseios e frustagfes encontradas pelos mesmos durante a realizagdo da prova da
OBA.

No segundo encontro acontece a criacdo do grupo de whatsapp da turma para que haja
uma conversa informal direcionada apenas aos alunos envolvidos na pesquisa. O recurso de
grupo whatsapp promete facilitar conversas ndo sé entre amigos, mas até mesmo em
empresas ou grupos de atividades, como um esporte ou hobby. No mesmo encontro, é gerado
um link de uma webconferécia pelo Google Meet que é uma ferramenta para que a sua equipe
seja conectada por videoconferéncia, um recurso criado com a seguranca e eficiéncia da
infraestrutura global do Google. Na webconferéncia, acontece a abertura da Gincana
Astrondmica, avisos, informes e a instalagéo e utilizagdo do Web App.

No terceiro encontro, acontece a realizacdo da leitura dos materiais disponiveis no
Web App e a tarefa O1. A tarefa 01 consiste em assistir o video “A histéria do universo em 13
minutos!!” e, logo apods, realizar o questionario do video disponibilizado em formato de
Google formulério.

O quarto encontro sera a realizacao das atividades praticas, tarefa 02 e tarefa 03. Essas
atividades a serem realizadas correspondem a confec¢do de uma representacdo do Sistema
Solar e de um foguete d’agua. Nessa atividade, busca-se nos alunos a criatividade em realizar
as tarefas com materiais existentes em casa de facil acesso.

No quinto encontro serdo realizadas as tarefas 04, 05, 07, 08 e 09 que consistem na
reflexdo dos conceitos estudados disponiveis nas abas Material de Estudos | e Material de
Estudos Il, por meio das atividades ludicas disponiveis no Web App. E, para finalizar a
aplicacdo desse produto, no sexto encontro convidamos os alunos a assistirem trés videos da
sessdo do planetério virtual do Parque CienTec — USP. No primeiro e no segundo momentos,
a realizacdo da tarefa 10 que consiste na resolucdo do Simulado da OBA tem como finalidade
identificar se as lacunas de deficiéncia no ensino de Astronomia foram sanadas e, ao final do

simulado, os estudantes respondem um questionario de satisfacdo do produto educacional.

SEQUENCIA DIDATICA DA GINCANA ASTRONOMICA

A seguir, apresentamos uma proposta da sequéncia didatica a ser realizada na Gincana
Astronémica com a utilizacdo do Web App: Astronomia em Casa, com os alunos de 4° e 5°
anos do Ensino Fundamental I.

o 1° ENCONTRO - 2h/a - Aplicacdo da prova da OBA na escola juntamente

com o questionario de opinido.
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TEMA: Astronomia e Astrondutica
OBJETIVOS: Popularizar a Astronomia junto aos alunos.
PROCEDIMENTO: Aplicacdo da prova + Aplicacao do questionario.

o 2° ENCONTRO - 2h/a — Criacdo do grupo de whatsapp e Webconferéci a
pelo Google Meet.

TEMA: Livre

OBJETIVOS: Compartilhar as informagdes da Gincana para um grupo especifico de
alunos.

PROCEDIMENTO: Abertura da Gincana Astrondmica, avisos e a instalacdo e
divulgacao do Web App.

. 3° ENCONTRO - 2h/a — TAREFA 01- FILME — A HISTORIA DO
UNIVERSO EM 13 MINUTOS

Tema: Astronomia

Subtemas: Terra, Objetos do Sistema Solar, Origem do Universo e Histéria da
Astronomia.

OBJETIVOS: Desenvolver a reflexdo e a leitura expostas no filme, apontando as
caracteristicas que envolvem os topicos apresentados no subtema da tarefa.

PROCEDIMENTO:

1. Com o intuito de instigar os alunos, o organizador do evento devera solicitar aos
mesmos que durante a exibicdo do filme registrem em seus cadernos informacdes importantes
para melhor compreensdo dos temas abordados.

2. Apo0s a exibicdo do filme cada participante devera responder um questionario em
anexo, referente aos subtemas abordados.

3. O questionario contara com 5 perguntas cientificas, em que cada pergunta correta

valera 2 pontos. Abertura da Gincana Astrondmica, avisos e a instalacdo e divulgacdo do Web

App.

° 4° ENCONTRO - 2h/a — TAREFA 02 — CONSTRUQAO DO SISTEMA
SOLAR
Tema: Astronomia

Subtemas: Sistema Solar.
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OBJETIVOS: Conhecer e nomear os planetas que fazem parte do Sistema Solar.
Construir um Sistema Solar obedecendo aos didmetros dos astros e as distancias entre eles.

PROCEDIMENTO:

I. Exibir o video “Viajando pelo Sistema Solar” disponivel em
https://www.youtube.com/watch? v=zLFvrurSef8.

2. A partir da exibicdo do video, o organizador do evento deverd fazer um
levantamento de questdes que estimulem uma conversa sobre o0 assunto, permitindo que todos
possam se expressar.

3. Dividir as equipes e entregar o material para a coloragdo dos planetas. (Obs:
N&o se faz necessario que a coloracdo dos planetas sejam idénticas a original).

4. Apds a secagem das esferas, os participantes deverdo organizar o material na
placa de isopor, respeitando a ordem dos planetas.

5. Escrever e fixar na placa 0 nome de cada objeto do Sistema Solar.

6. Posteriormente os alunos poderdo pintar a placa.

TAREFA 03 - CONSTRUC AO DE FOGUETE D’AGUA.
Tema: Astronomia

Subtemas: Foguetes.

OBJETIVOS: Construir um foguete simples com garrafa pet.
PROCEDIMENTO:

1. Cortar uma das garrafas com aproximadamente 20 cm abaixo do bico;

2 Na mesma garrafa 10 cm acima do fundo;

3 Encaixe o bico da garrafa na parte inferior que ndo foi cortada;

4. Utilize a fita adesiva para fixar as garrafas;

5 Encaixe a parte do meio (saia) da garrafa que foi cortada na parte do bico na

que ndo foi cortada e fixe com a fita adesiva;

6. Desenhe no colecionador as abas do foguete como mostra a figura abaixo.
Recorte e fixe com fita adesiva no seu foguete;

DICA: Para melhorar a aerodindmica do seu foguete, encaixe um chapéu de
aniversario ou um cone feito com o corpo de uma garrafa PET na ponta do foguete fixando-o
com fita adesiva.

7. A ilustragdo, a seguir, € 0 modelo de como devera ficar seu foguete;
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Figura 72: Estrutura do foguete com as aletas.

Fonte: http://gnesc.sbg.org.br/online/arti gos/RSA-42-17.pdf. Acesso em 12 fev 2020.

8. Apos a criagdo do foguete é hora de decorar com uma tematica relacionada aos

estudos de Astronomia.

° 5° ENCONTRO - 2h/a— TAREFA 04 - QUAL E O PLANETA?

Tema: Astronomia

Subtemas: Planetas do Sistema Solar.

OBJETIVOS: Desenvolver nos alunos a descri¢do, caracteristica de cada Planeta do
Sistema Solar;

PROCEDIMENTO:

1. Cada participante deverd responder as perguntas relacionadas com as
caracteristicas dos planetas, colocando na resposta as letras na ordem correta.

2. As questdes estdo disponiveis no menu Instrucdes - Tarefa 04.

TAREFA 05 - QUIZ - GAME SPACE

Tema: Astronomia

Subtemas: Origem do Universo; Formacdo do Sistema Solar; Sol; Estrelas;
Movimentos da Lua; Eclipse; Breve historico da viagem a Lua; Foguetes;

OBJETIVOS: Compreender os conceitos de Astronomia e Astronéutica por meio de
enunciados e definicdes.

PROCEDIMENTO:

1. Os alunos deverdo acessar 0? (verificar qual palavra esta faltando aqui.)
TAREFAS DA GINCANA por esse aplicativo.

2. Clicar na aba TAREFA 05 - GAME SPACE.

3. Devera fazer seu login com seu primeiro nome.

4. Comecara, entdo, 0 jogo de perguntas e respostas sobre os diversos temas de

Astronomia.


http://qnesc.sbq.org.br/online/arti%20gos/RSA-42-17.pdf
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5. Apos a participacdo de todos os alunos sera disponibilizado o ranking dos

alunos.

TAREFA 07 - COMO ASSIM, ASTRONAUTICA?

Tema: Astronomia e Astrondutica.

Subtemas: Foguetes, Satélites, Astronautas, Missdes e Energia.

OBJETIVOS: Fomentar o interesse das criancas pela Astronomia e pela Astronautica.
PROCEDIMENTO:

1. O aluno deverd acessar a aba TAREFAS DA GINCANA.

2. Clicar na sub-aba TAREFA 07 — COMO ASSIM, ASTRONAUTICA? e

participar do jogo online.

TAREFA 08 - CACA- PALAVRAS DA ASTRONOM IA

Tema: Astronomia.

Subtemas: Sol, Estrelas, Movimentos da Lua e Eclipses.

OBJETIVOS: Ampliar os conhecimentos em Astronomia através de um jogo de
perguntas e respostas.

PROCEDIMENTO:

1. O aluno deverd acessar a aba TAREFAS DA GINCANA.

2. Clicar na sub-aba CACA — PALAVRAS DA ASTRONOMIA e encontrar as

palavras relacionadas com as dicas.

TAREFA 09 - JOGO DA FORCA

Tema: Astronomia e Astronautica.

Subtemas: Diversos conceitos envolvendo Astronomia e Astrondutica

OBJETIVOS: Compreender os conteidos de Astronomia e Astronautica de forma
ludica. Desenvolver habilidades na resolucdo de situagfes problemas.

PROCEDIMENTO:

1. O aluno devera acessar a aba TAREFAS DA GINCANA.

2. Clicar na sub-aba TAREFA 09 € responder as perguntas de forma correta.

3. O aluno tenta adivinhar a palavra, entdo deve ir inserindo as letras que podem
existir na palavra. Cada letra que ele acerta é escrita no espacgo correspondente. Caso a letra
ndo exista nessa palavra, desenha-se uma parte do corpo (iniciando pela cabeca, tronco,

bracos...).
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. 6° ENCONTRO - 2h/a — TAREFA 06 - SESSAO VIRTUAL DO
PLANETARIO.

Tema: Astronomia.

Subtemas: Terra, Objetos do Sistema Solar, Origem do Universo e Histéria da
Astronomia.

OBJETIVOS: Ampliar a visdo dos alunos sobre Astronomiga;

PROCEDIMENTO:

1. O aluno devera acessar a aba TAREFAS DA GINCANA.

2. Clicar na sub-aba TAREFA 06 e encontrar os trés videos utilizados em uma
sessdo do planetério presencial.

TAREFA 10 — MINI OLIMPIADA DE ASTRONOMIA E ASTRONAUTICA.

Tema: Astronomia e Astrondutica.

Subtemas: Todos os assuntos abordados na Gincana.

OBJETIVOS: Identificar o progresso dos alunos no processo de aprendizagem.
Estimular os estudos e ampliar o conhecimento sistematizado.

PROCEDIMENTO:

1. O aluno devera acessar a aba TAREFAS DA GNCANA, apds acessar 0 sub-
tema TAREFA 10.

2. Seré direcionado para o website do Simulado online da OLIMPIADA DE
ASTRONOMIA E ASTRONAUTICA - OBA.

Apos a aplicacdo da sequéncia didatica da Gincana Astrondmica, com a utilizacdo do
Web App: Astronomia em Casa, 0s alunos irdo responder um questionario de satisfacdo do
produto educacional que esta em anexo e que serd disponibilizado através da ferramenta

Google formulario.
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CONSIDERACOES FINAIS

Na educacdo béasica, o ensino de Astronomia enfrenta inUmeras barreiras, desde a
insercdo no curriculo até a formacdo e interesse dos professores em promover Ciéncia. Esse
produto educacional atravessa um grande conflito, que é a inser¢do do ensino remoto nas
escolas publicas devido a pandemia do COVID-19.

Mesmo com tantas dificuldades, podemos utilizar esse produto como forma de
propagacdo do ensino de Astronomia na tentativa de amenizar tantos problemas e contribuir
na construcdo de conhecimento em diversos alunos.

O objetivo desse projeto foi desenvolver um produto educacional para ser aplicado no
ensino de Astronomia. As tecnologias mdveis, que sdo muito criticadas por produzir muitos
conflitos entre docentes e discentes e por tirarem a atencdo do aluno nas aulas, nesse
momento, esta sendo de extrema importancia nas escolas de todo o pais, mostrando ser
facilitadoras da aprendizagem em Astronomia.

O Web App: Astronomia em casa mostrou-se muito eficiente por despertar nos alunos
a curiosidade e o interesse pelo estudo dos contetdos de astronomia. Também, a partir do
ludico e das TICs, o aplicativo mostrou-se como um grande aliado no processo de
alfabetizacdo cientifica.
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APENDICES

APENDICE A - TAREFA 01 — Questionario do video

QUESTIONARIO DO VIDEO: A HISTORIA DO
UNIVERSO EM 13 MINUTOSH!

Escola: Alung

01. De acordo com o video ha quantos bilhdes de anos

surgiu o Universo?

QUESTIONARIO DO VIDEO: A HISTORIA DO
UNIVERSO EM 13 MINUTOS!

Escola: Aluno

01. De acordo com o video ha quantos bilhdes de anos

surgiu o Universo?

02. O que sdo Galéxias? E qual o nome da Galéaxia da

qual 0 nosso planeta Terra faz parte?

02. O que sdo Galaxias? E qual o nome da Galaxia da

gual o nosso planeta Terra faz parte?

03. De acordo com a teoria dos cientistas presente no
video, descreva com suas palavras como ocorreu o

surgimento da Lua.

03. De acordo com a teoria dos cientistas presente no
video, descreva com suas palavras como ocorreu 0

surgimento da Lua.

04. Qual o nome do primeiro objeto desenvolvido
pelos Soviéticos que deixou a Terra e partiu para o

espago em busca de informac@es?

04. Qual o nome do primeiro objeto desenvolvido pelos
Soviéticos que deixou a Terra e partiu para 0 espago

em busca de informacfes?

05. Quando e quantas pessoas pisaram na Lua pela

primeira vez?

05. Quando e quantas pessoas pisaram na Lua pela

primeira vez?

"
MNPEF

= >
Ensine de Fisica SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA

nnnnnnnn

Boa Sorte!

MNPEF 4 X
E:::::.-u:.:::::..—. a SOCIEDADE BRASLEIRA DE FISICA

Boa Sorte!




APENDICE B - TAREFA 04 — QUAL E O PLANETA?

Qual é o planeta?

Marme:

26

1. Ele é omais
pesado de todos.

2. Asuabeleza esta
BITI SBUS aneéis,

3. Possuium 4.

satélite natural.

E o planeta mais
prdximo do Saol.

5.

Possui cerca de
1600 vulcGes.

6 Emuito parecido 7
com Urano.

E o dnico planeta que
pode ser visitado.

8 Eoterceiro

maior planeta.

o Econsiderado
um planeta anao.
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APENDICE C - TAREFA 05 - QUIZ GAME SPACE

QUIZ - GAME SPACE

Nome!

E asscclada 3 um deserha que representa Lm objeso, herd cu
ceus da socledade humana que a concebew.

AL coMETA
B[ CONSTELAGAD

€O METECRD

Um das tipes mais antiges de odentagda no €5pa50 ¢ N
tempe, utilizadas pelo hamem para se movimentar pela
superticie terrestre.

A0 navecachocresE o[ FOGUETE
B[] HELKCOFTERD
E simplesmente a hara owl acrescida de uma ou mak

unidades, com a finalidade de se aproverar a dlaridade co
comego e fim do dia civil eccnamizando assm erergia ekarica.

A0 HORARIO DE VERAD
el o

[0 AMANHECER

E 0 pento imagindrio no céu catamente acima de nassa
cabiga.

Al wa a0 2ENITE C [ TERRA
Mavimenta 30 reder do Sol.

A roTacko c [ TRansLaGAD
[ euese

Em especial, podemes visualzar qual corazelaglo na bandeira
oo 8rasi?

A0 cRUZEIRO DO SLL €0 ANDROMEDA

B8[0J CADMENCR

£ 0 Gnico satédite ratural da Terra,

al wa a0 caniveoes ¢ scoa

Ocarre somente quando a Lua esta na fase chela

A0 ecurszposoL c[d supss

B8] ECLPSE LUNAR

Significa que coloca 3 Terra no centra.

A0 cosmoLoGIA C[J GEOCENTRICO
B0 VALACTEA

Ocorre guando a Lua {na fase nova) se coleca entre 0 Sole a
Terra.

a0 EcLPsE LUNAR c0 sisTEMA SOLAR

B0 ECLIPSEDOSOL

20.

. Astrénomo, matematico @ gedgrafa no século 1L

A[] proLomEU
B0 MARCOS PONTES

C O Marcelo Gleiser.

Propds, ém 1543, o modelo helccdneria.
AL ARsTOTELES ¢ 0 cauLeuGaLLE

B0 NICOLAU COPERNICO

O Sol encontravase no Centro @ 05 planetas orbetavam 30 sed
reder.

AL viaLAcTeA
8 GeociNTRICO

c [ =sLocintRco

Fol 0 primeiro a csenar o céu com o auxlio de um telescépio
Al ratio
B[] GALILEU GALREI

¢ sroLoMEy

0 conjunta de todes o5 conpos {ow matdria) cujo principal
centro de atraglo ¢ o Sol

AL SETEMASOWAR
B VIALACTEA

C[0 ecupSEDOSOL

E uma estreld @ ¢ uma foere de energla.

AL TERRA g sattume ¢ sou
AlLua th'. conmsidernada ume

AL PLANETA C [0 SATELITE NATURAL
e [0 roGuETE

530 também chamadcs de pRneLas Intermas par sefem as
mais préwimes a0 Sol.

A0 TeURCoS cO wa

B[] SATELITE NATURAL

Nlo possuem luz prépa.

Al ruaneras 80 soL c [ cometa

S0 tambdm chamacos de planetas giganes, 550 Compostas
basicamente par hidrogénio @ héla.

AL TewiRcos a0 JowaNDs € [0 MARTE
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APENDICE D - TAREFA 07 - COMO ASSIM, ASTRONAUTICA?

Como assim, Astrondutica? Name:

Desenhe uma inha para coneclar cada par de caixas

Como é chamada a
parte do foguete para
Santos Dumont e 1 diminuir a resisténcia
do ar durante o vo?

Para dar estabilidade
ao vio do foguete sdo
colocadas nele3cu 4
Astronauta T = aletas, em qual parte
do foguete fica as
aletas?

Quando falta energia
‘ elétrica qual problema
Parte traseira - " surge quando falta

energia elétrica?

O foguete pode ser
ATV nao liga p— - dividido em quantas
partes?

De que paisera o

o —f
uas foguete Soyus?

Quem & Marcos

Reflete aluzdo Sol. = == Pontes?

Por que a Estagdo
Espacial Internacional
Russia s ™ (155) chega a brilhar tal
como Vénus?

Qual o nome do
inventor do aviao?

Coifa — o




APENDICE E - TAREFA 08 — CACA-PALAVRAS DA ASTRONOMIA.

CACA-PALAVRAS DA ASTRONOMIA,
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1. Quantos harmens ja

camirbararn na superficie
iha Lua?

2 Qual & o dmica pais qué

ndo participa da
canstrugda da 1557

10 nome do foguste

4. GesdeEnlimmo e

hebacantrismo <80 Learias

de...

5. O primeiro a absersar as

andis de Saturna fod..

o D aEy mavirr@nbs Larm a

athn do wento $olar, forma

7o Quantas plarnetas term a

Sisterma Solar?

Ao ver 4 Lua durante 4
manhi etla,

. Quanda & Lua cabre

ineiramants a Sal sua
fage &, .

s S 0. Baryria o charaaada
wl T TsTeTc[alcTi TzTalc[a]TnTE 1 AU
R el Tsla]vlolxlzl T Ry [sTolz]elk
alr|Gls|clalk[Y|vITe[r[r[A[D[E|[X[K][O
i [alololvials[F[n[z[N[V]E[m
Glo|m[1|s|c|n[H|N[E[E[C[A[EIM[P]K]Y]L
alolclclirIn]Pi Tele[ulv]cal i [n]E]o
Llw[elolulm[c[F[vInlclxm[i ol ClulT])
Rkt v IxIxInTRETTTEY s ¥[E]O
LIklal i Telolelwl i Trlelolcl i [y Ivik]v]e
Els| 1 IM|N[x[E[M]J]G|s|L[H[A[RIW[C]Y]F
u[o|o[n[ulwlsle|n]x]olc[rle] 1[I [E[r]s
clr|T|Blole|J [P |x[o]H[C[c|Y]s[P|H][W][O
alnlolo[x[els|[v]TE[ulr[E[A[V]E[c[E]S
Llolzlololz[e| 1 [alLlcIm]Rr]w[eolm]r]N
vlTlsTelr]olalalclelelelulrlelm]e]E
Llalclom[e[T[alk[ T Tul 1 r[F|ele]1]F
E|T|K|C|H|s|z[x|[L|Y|R[G|x|G|Y|o|A[E[B
[x[alElT[z[o|z[v]U[C[M[R[W[K[E[L[L]Q
v[e|TlolLlolm[elulelclolrElRIN] 1 ]c]O
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APENDICE F TAREFA 09 — JOGO DA FORCA

JOis0 DA FORCA,

P

1. E o plarsels fias préemade al

[T T T T U U URTTT]

T B phartals & L b dharmads de B dld Dakad

EEEEN

E E o memar dik plarmlds.

AJufcfolTie]

4, Sk g d ik dirh ke rerlan, aseniar e mulds
PR TRS

EEEEEEEEEN

L O s el e Ciamalon de s i @ ?-’I:l da
wwreli ika, Moo theirk audas: & da ok 9 a de
e ra ASTERCIDES

DEEAEDS

£ Eum e by ek o i i [l
Tiryartn

EEEEEEEEE

T A Srkils da v plarsls & e

EEEEEN

E Aabreniduls brisl s gur el b B arm S008:
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