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APREENTAÇÃO

Devemos ser capazes de transformar o mundo com nossos

conhecimentos e nossas atitudes. Busco com esta estória transcender a

importância de estudar. Este trabalho traz não só a magnitude do

conhecimento que está inserido na Física Quântica, mas os sentimentos

entre um pai e uma filha, que está descrito entrelinhas, e que no futuro

ela irá ler e compreender o quanto a educação tem poder transformador

na vida de seu pai. Este produto visa trazer até o discente uma forma

diferente de discutir a introdução à Física Quântica, através de

histórias em quadrinhos intitulada como “Analiz e as proposições

quânticas”. Espera-se que este material seja capaz de aguçar a

curiosidade e potencializar o interesse pelo conhecimento científico,

além de propiciar um ambiente diferenciado pelo uso do lúdico como

objeto. Além de tudo mostrar para ele que o conhecimento físico está

atrelado a tudo que nos rodeia, e o mais prazeroso de tudo isso é

vivenciar e estudar o conteúdo sem está ligado a cobranças externas.

Dito tudo isso, espero que façam bons estudos deste material e/ou

produto que foi desenvolvido com muito amor e além de tudo o

sentimento de um pai que infelizmente com palavras não será possível

descrevê-lo. Este produto está em suas mãos para potencializar seus

conhecimentos científicos.

Mossoró-RN
Junho de 2020
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CAPÍTULO 01: INÍCIO DA JORNADA

5UFERSA-MATIEF

COMO QUE UM DIA
PODERIA PENSAR QUE
A VIDA COLOCARIA
SITUAÇÕES
ADVERSAS?

COMO A VIDA NOS
PROPORCIONA GRANDES
DESAFIOS? COMO ELA PODE
NOS TRANSFORMAR? DIANTE
DE TANTAS DIFICULDADES
PODEMOS COMEMORAR?

AS RFESPOSTAS DESSAS
PERGUNTAS ESTÃO EM
NOSSA VIVÊNCIA
EDUCACIONAL.

ANALIZ ESTAMOS AQUI
PARA CONTAR UM POUCO
DE MINHA VIVÊNCIA
EDUCACIONAL.

EU FILHO DE AGRICULTOR,
QUE MORAVA NO INTERIOR DE
BEBERIBE, SEMPRE TENTAVA
INGRESSAR EM UMA
UNIVERSIDADE PÚBLICA. O
MEU DESEJO É LHE MOSTRAR
O QUANTO TRANSFORMADOR É
A EDUCAÇÃO.

PAI O SENHOR SEMPRE
FALA QUE A EDUCAÇÃO É A
BASE DE TUDO E QUE ELA
PODE POTENCIALIZAR A
REALIZAÇÃO DE NOSSOS
SONHOS.

POR ISSO QUE 
HAVIA ESSE 

SENTIMENTO.

EXTAMENTE
FILHA.

PAI, IREI 
ESTUDAR 
SOZINHA?

ANALIZ,VEJO EM VOCÊ A
OPORTUNIDADE DE GARANTIR
DIAS MELHORES. CONSIGO
SONHAR E ACREDITAR QUE EU
SEMPRE FUI SUA REFERÊNCIA.
ACREDITO QUE O
CONHECIMENTO É ADQUIRIDO
POR ETAPAS. DEIXE-ME
APRENDER JUNTO COM VOCÊ?!
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CAPÍTULO 02: PONTE QUÂNTICA

7UFERSA-MATIEF

PAPAI, VAMOS DAR
UMA VOLTA?

SIM, FILHA.

O QUE PODERIAMOS FALAR? 
NA VERDADE O QUE É FÍSICA 

QUÂNTICA? 

QUE TAL UM EXEMPLO?
FALAREMOS DE UMA PONTE
QUÃNTICA.

POSSO TE FAZER UMA
PERGUNTA?

VAMOS ENTENDER TUDO,
AGORA CONTINUAREMOS
NOSSO PASSEIO.

NÃO ENTENDI O POR QUE
DA PONTE. O QUE ELA TE A
CONTRIBUIR COM A FÍSICA
QUÃNTICA?

CLARO.

OK

OLHANDO PARA ESSAS
CANAS, TEM COMO SABER SE
ELAS SÃO DOCES OU AZEDAS?

EU TENHO CERTEZA QUE
O LEITE
DAQUESABOROSOLA
VACA É MUITO.

NÃO HÁ COMO 
SABER.

.

.
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.

É SIMPLES, SÓ
EM VÊ-LA EU
JÁ SEI QUE
SUPORTA.

ENTÃO ME EXPLICA
O QUE É
QUÂNTICA?

COMO ASSIM?

ESSA RESPOSTA DO PONTO DE
VISTA QUÂNTICO NÃO É TÃO
SIMPLES.

ISSO, SÓ SABIA
SE ERA DOCE OU
AZEDA SE
PROVASSE.

FILHA, NÃO É TÃO
SIMPLES, LEMBRA
QUANDO FALEI DA
CANA?
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PARA AFIRMAR QUE A PONTE
SUPORTARIA É NECESSÁRIO
REALIZAR UM EXPERIMENTO,
OU SEJA, PASSAR PELA PONTE.
A PROBABILIDADE É DE 50%.

SÉRIO, PAI? ACHAVA QUE
EXISTIA APENAS A CERTEZA
QUE ELA NOS SUPORTARIA.

EU ENTENDI POR QUE VOCÊ
USOU OS EXEMPLOS DAS
CANAS.

PAI, VAMOS REALIZAR O
EXPERIMENTO.

VAI NA FRENTE! ESTOU
SEGUINDO VOCÊ.

ENTÃO VAMOS.

CALMA, FILHA. VAMOS
PASSAR COM CUIDADO.

OLHA SÓ, EU
ESTAVA
CERTA.

APRENDI COM MAIS
FACILIDADE USANDO OS
EXEMPLOS QUE ESTÁ NO
MEU COTIDIANO.
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PENSE E REFLITA: Agora que você leu o segundo capítulo desta revista em quadrinhos, “A
ponte quântica”, acompanhando a aventura da Analiz ao passar sobre uma ponte, que tal
testarmos um pouco sobre o que você aprendeu durante esse processo? Aqui apresentamos um
teste de probabilidade envolvendo uma caixa e bolas pequenas. Nesta caixa colocamos quatro
bolas cada uma de uma cor: preta, azul, verde e laranja. A caixa é fechada e, sem ver, você
coloca a mão e segura uma bola. Sobre esse experimento, responda as duas perguntas abaixo.

DESAFI   : Bolas na caixa 

Neste caso, usando o que você aprendeu lendo “A ponte quântica”, quais seriam os
estados quânticos deste experimento?

Depois que você segurou uma das bolas sem ver, qual a probabilidade de estar
segurando uma bola azul?

RESPOSTAS:1–bolapreta,bolaazul,bolaverdeebolalaranja;2–50%,poisumavezquevocêseguraabolaouelaéazulounãoé,
antesdepegarasbolasaprobabilidadeéde25%;
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QUE LINDO PAI.
AGORA EU COMEÇO A
PERCEBER POR QUE O
SENHOR SE PREOCUPA
COM MEUS ESTUDOS.

GOSTEI DA
IDEIA. É BOM
SABER.

DEPOIS DE TERMOS
ALGUNS MATERIAIS
IREMOS DIALOGAR.

FILHA, VEJO EM VOCÊ A
OPORTUNIDADE DE MOSTRAR
PARA O MUNDO QUE A
EDUCAÇÃO É O CAMINHO DA
TRANSFORMAÇÃO E DA
OPORTUNIDADE.

LIVRO

PAI, VEJO NESSA
HISTÓRIA UMA GRANDE
OPORTUNIDADE DE
INVESTIR NOS ESTUDOS.

SIM, ANALIZ. É O QUE
PRETENDEMOS ALCANÇAR,
ESCREVENDO UM LIVRO QUE
FICARÁ DISPONÍVEL PARA
QUALQUER PESSOA QUE
BUSQUE O ENTENDIMENTO
SOBRE FÍSICA QUÂNTICA.

LIVRO

TÁ BOM, 
MEU PAI.
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O QUE É
DUALIDADE
PARTÍCULA -
ONDA?

COMO EM UM SISTEMA 
PODE EXISTIR OS DOIS 

AO MESMO TEMPO?

SEPARADO? TUDO BEM!

E A ONDA?

AINDA NÃO
ENTENDI DE
FATOO QUE É
ONDA.

É ISSO?
SIM, ESTÁ 

CERTA.

ENTÃO! UM SISTEMA 
PODE EXIBIR OS DOIS 

AO MESMO TEMPO 
SEPARADAMENTE.

MAS NESTE 
CASO O QUE 
É O ÁTOMO?
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ENTÃO PAI, ONDAS 
DIFERENTES 
PRODUZEM CORES 
DIFERENTES?!

HÁ! ENTÃO O ÁTOMO PODE 
SE COMPORTAR COMO ONDA 

E PARTÍCULA.

VOCÊ CONSEGUE ME 
DAR ALGUM EXEMPLO 

DE ONDA?

NÃO SEI! ACHO QUE 
ESTOU CONFUSO 
NESTE MUNDO 
QUÂNTICO.

VAMOS CONTINUAR O ESTUDO 
SOBRE PARTÍCULAS E ONDAS.

VAMOS SIM.

VAMOS 
DISCUTIR 
SOBRE AS 
CORES. HÁ! ENTÃO IREI 

ENTENDER A 
DIFERENÇA DAS 
CORES. 

CADA COR TEM UM 
COMPORTAMENTO 
ONDULATÓRIO 
DIFERENTE.

É O QUE 
DEFINE AS 
DIFERENTES 

CORES.

PROSEGUINDO 
NA DISCUSSÃO 
SOBRE ONDAS.

ENTÃO O QUE 
TEMOS MAIS 
A APRENDER?

COMO ISSO É 
POSSÍVEL?

COMO ISSO É 
POSSÍVEL?

VOCÊ 
COMPREENDEU

?

HÁ! POR ISSO QUE 
ENCHERGAMOS O 

ARCO-ÍRIS NO DIA 
CHUVA E SOL.
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ENTÃO UMA PARTÍCULA 
NÃO PODE SE COMPORTAR 

COMO ONDA?

ONDAS

COMO A LUZ 
PODE 

INFLUÊNCIAR 
NA VIDA?

ISSO EU 
SEI, MAS 
ME FALE 

UM POUCO 
MAIS.

COMO ELES 
VÊEM AS 
CORES?

EU IREI EXPLICAR 
USANDO A QUÂNTICA.

ENTÃO QUER DIZER 
QUE A EXISTÊNCIA DA 
VIDA E A QUÂNTICA 
ESTÁ INTERLIGADA? 

SIM. POR EXEMPLO, O LAGARTO 
PRECISA SE AQUECER PARA SE 
MANTER VIVO. ATRAVÉS DAS 
ONDAS QUE É CAPTADA POR 

ELE.

ENTÃO O SOL SE 
TORNA UMA FONTE 
DE ENERGIA PARA 

ELES.

CLARO FILHA.

MAS TENHO 
MAIS UMA 

CURIOSIDADE.

ESTA EQUAÇÃO DEFINE UMA 
ENERGIA COM 

CARACTERÍSTICAS 
ONDULATÓRIA.

ENTÃO A  ENERGIA 
DEPENDE 

DIRETAMENTE DA 
FREQUÊNCIA.

CLARO QUE NÃO FILHA. 
VEJA SÓ...

PARA VOCÊ MEDIR 
A OSCILAÇÃO DE 

UM FÓTON É 
PRECISO MEDIR A 

FREQUÊNCIA 
DESTE SISTEMA.

COMPREENDI
.

OLHE PARA O SEU LADO E VEJA A 
CHAMA, MESMO NÃO TOCANDO 

CONSEGUIMOS SENTIR A 
DIFERENÇA DE TEMPERATURA. 

ESSA É UMA FORMA DE 
PROPAGAÇÃO DA ONDA EM 

FORMA DE CALOR, ESSA POR 
IRRADIAÇÃO.

CONSEGUI 
ENTENDER.
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A LUZ QUE A CHAMA DO 
FOGÃO EMITE É FORMADA POR 
FÓTONS, QUE SE COMPORTA 

COMO UMA ONDA 
ELETROMAGNÉTICA. 

DEPENDENDO DA FREQUÊNCIA 
HÁ A MUDANÇA DAS CORES.

PAI COMO EXPLICAR 
AS CORES DA CHAMA 

DO FOGÃO?

ENTÃO POR ISSO A 
CHAMA DO FOGÃO 

EMITE CORES 
DIFERENTES DA 

FOGUEIRA.

EFEITO FOTOELÉTRICO; 
RADIAÇÃO DO CORPO NEGRO, 
DENTRE OUTROS.SÓ LENDO 

PARA VER.

FIQUEI AINDA 
MAIS CURIOSA.

ONDAS 
EMITEM 

RADIAÇÃO
?

SIM! A RADIAÇÃO 
ELETROMAGNÉTICA É 
A DEFINIÇÃO DADA A 

ONDAS QUE NÃO 
DEPENDEM DE MEIOS 
PARA SE PROPAGAR.

O FOGO É UMA 
FONTE DE 
ONDAS E 
ENERGIA?!

CLARO QUE 
SIM PAI. DAR 
PRA PERCEBER 

QUE ELA 
VIAJA POR 

TODA PARTE.

PAI, EU E VOCÊ 
CONSEGUIMOS, 

MESMO DISTANTE 
SENTIR A 

TEMPERATURA.

ISSO MESMO. PERCEBE-SE QUE 
O FOGO EMITE LUZ E ESTA É 

FORMADA POR PACOTE DE 
ENERGIAS QUE CHAMAMOS DE 

FÓTONS. O COMPRIMENTO 
DESTA ONDA É QUE DEFINE 

SUA COLORAÇÃO.

VAMOS APROFUNDAR 
UM POUCO MAIS 
SOBRE AS CORES 

PAPAI?

BOM DIA!

BOM DIA, 
FILHA!

ENTÃO A CHAMA 
COM CORES 

DIFERENTES SÓ É 
POSSÍVEL POR QUE 
SUAS FREQUÊNCIAS 

TAMBÉM SÃO 
DIFERENTES.
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ATRVÉS DE UM EXPERIMENTO 
ELE CONSEGUIU DESENVOLVER 
UMA TEORIA QUE COMPROVAVA 
O PRINCIPIO DA INCERTEZA.

VEJA SÓ...

E FOI?

ENTÃO O QUE 
CONSEGUIMOS VER 
NO MICROSCÓPIO É 
POR CAUSA DA LUZ.
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PENSE E REFLITA: Agora que você leu o terceiro capítulo desta revista em quadrinhos,
“Dualidade Quântica”, acompanhando as aventuras da Analiz ao analisar os fenômenos de física,
que tal testarmos um pouco sobre o que você aprendeu durante esse processo? Aqui
apresentamos um teste que envolve o nosso cotidiano. Responda.

DESAFI   : Dualidade Quântica.

Você acha que o principio de Huygers se aplica a onda mecânica?

Um furo no teto que passa a luz solar, pode ser considerado um fenômeno de difração?

RESPOSTAS:1–Não,poisoexperimentoserveparamostrarquecadapontoemumafrentedeondafuncionacomoumanovafonte,
produzindoondasquesepropagamcomamesmafrequência,velocidadeenamesmadireçãodasondasoriginais;RESPOSTA2;Sim,poisa
luzsolaréumaondaeletromagnética.
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VOCÊ CONSEGUE 
EXEMPLIFICAR?

COMO PAI?

E QUEM 
ESTUDOU 
SOBRE?

PDEIXA MAIS CLARO PARA 
QUE ELA POSSA DEIXAR 

DE SER CHATA.

QUERO 
ENTENDER 
MELHOR.

PARECE QUE 
JÁ VIVI ESTE 
MOMENTO.

JÁ ESTUDEI 
UM POUCO 

SOBRE ESSE 
ASSUNTO.

TÁ BOM.
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MUITO 
BACANA.

FICAM 
FALANDO EM 
CÓDIGO. NÃO 

GOSTEI.

PODE SER 
MAIS CLARO?

ESPERE 
UM 

POUCO, 
PAPAI IRÁ 
EXPLICAR.

GOSTO MUITO DE 
ESTUDAR USANDO 
OS EXPERIMENTOS. 
FICA MAIS CLARO.

PARECE QUE 
SIM.

TUDO ISSO 
ERA CAPAZ DE 
SER VISTO?

FALA AÍ 
ANALIZ O 

QUE 
ENTENDEU.

AS 
ONDAS...

ELAS ESTÃO 
POR TODA A 

PARTE.

UÉ?!
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ENTENDI.

ACHEI 
COMPLEXO.

ESPERO!

ACHOU 
DIFÍCIL? NEM 
COMEÇAMOS 

AINDA.

EXPLICA PRA 
ELE PAI.

COMO 
FUNCIONA 

TUDO ISSO?

TAMBÉM 
GOSTARIA DE 

SABER.
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POR EXEMPLO, A TECNOLOGIA 
DA INFORMATIZAÇÃO,TUDO 

ISSO E MAIS FAZEM PARTE DA 
FÍSICA QUÃNTICA.

ANALIZ ESTÁ CHEGANDO PARA 
DEBATERMOS SOBRE O EFEITO 

FOTOELÉTRICO.

QUAL É A 
PRIMEIRA?

NO MUNDO QUÃNTICO 
PARTÍCULAS 

SUBATÔMICAS E A 
QUANTIZAÇÃO DE 
ENERGIA É O QUE 
MAIS IMPORTA.

A PALAVRA QUÂNTICA VEM DE 
QUANTIFICAÇÃO.

QUAL SERIA O 
SIGNIFICADO DE 

QUÂNTICA PARA A 
FÍSICA?

VOCÊ NÃO 
CONSEGUE 
IMAGINAR?



Produto educacional: Analiz e as proposições quânticas

23UFERSA-MATIEF

A FÍSICA QUÂNTICA TEM 
MUITO A CONTRIBUIR COM 

A EVOLUÇÃO 
TECNOLÓGICA.

ISSO É 
INTERESSANTE

.

OI SOU WILLI ESTAVA VENDO 
VOCÊS CONVERSANDO SOBRE 
FISICA QUÂNTICA. GOSTARIA 

DE PARTICIPAR.

ENTÃO 
VAMOS.

E TINHA 
TECNOLOGIA EM 
1887 PARA ISSO?

NOSSA PAPAI, 
SÉRIO QUE ELE 
PÔDE PERCEBER 
TUDO ISSO EM 

UM 
EXPERIMENTO.

ELE ALÉM DE DESCOBRIR A 
EXISTÊNCIA DE ONDAS 

ELETROMAGNÉTICA, PERCEBEU 
TAMBÉM EM SEUS EXPERIMENTOS 
QUE O FENÔMENO NÃO ERA DE 

NATUREZA ELETROSTÁTICA, E QUE A 
LUZ PODERIA GERAR FAÍSCAS.

A LUZ GERA 
FAÍSCA?

AS FAÍSCAS SÃO PROVIMENTO 
DO EFEITO FOTOELÉTRICO, 

QUEM PESQUISOU FOI 
THOMISSON, ONDE ESSAS SÃO 

A EMISSÃO DE ELÉTRONS.

ESSA EMISSÃO 
DE ELÉTRONS 

OCORRE 
ATRAVÉS DA 

ENERGIA 
QUÂNTIZADA.

SÃO PACOTES 
DE ENERGIAS 
COM VALORES 

MÍNIMOS.

VOCÊ 
CONSEGUIU 
ENTENDER?

SERÁ QUE EU 
NÃO POSSO 
TER UMA 
OUTRA 

QUANTIDADE 
DE ENERGIA?
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PARECE QUE A 
DISCUSSÃO ESTÁ 

INDO LONGE.

ISSO MOSTRA 
QUE EXISTE 

UMA RELAÇÃO 
ENTRE A 

FREQUÊNCIA E 
A ENERGIA.

MAS EXISTE ALGUM 
EXPERIMENTO EM QUE A LUZ 
PODE SE COMPORTAR COMO 

ONDA E PARTÍCULA?

PAI EXISTE UMA 
RELAÇÃO ENTRE A 
FREQUÊNCIA E UM 
OUTRO PARÂMETRO.

OLHA SÓ, A EQUAÇÃO 
QUE ESTÃO FALANDO 

ESTÁ LIGADO AO 
ESTADO DA ENERGIA.

CONTINUO 
SEM 

ENTENDER.

JÁ OUVI FALAR 
ALGUMA COISA 
SOBRE ISSO.

CLARO QUE NÃO. 
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AGORA FAZ SENTIDO.

QUEM 
ESTUDOU 

ESTA 
CONSTANTE?

ENTENDEU 
FILHA?

VOCÊ SABIA? 

➢ Que o efeito fotoelétrico foi visualizado pela primeira vez em 1839
por Becquerel, ele descobriu que certos materiais emitiam corrente
elétrica ao ser iluminado.

➢ Em 1887 foi confirmado esse efeito por Hertz.

VOCÊ SABIA?

✓ Na teoria clássica acreditava-se que ao aumentar a intensidade da
luz aumentaria a energia cinética dos elétrons arrancados. Isso foi
desmentido por Hetz em 1887, pois em seu experimento ficou
provado que ao aumentar a intensidade da luz aumentaria a
quantidade de elétrons arrancados( a energia permanecia a mesma).

VAMOS AGUÇAR 
NOSSA 

CURIOSIDADE. 

VAMOS PAPAI.
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PENSE E REFLITA: Agora que você leu o quarto capítulo desta revista em quadrinhos, “O
efeito fotoelétrico”, e vivenciando as aventuras da Analiz ao passar sobre essa proposição
quântica, que tal testarmos um pouco sobre o que você aprendeu durante esse processo? Aqui
apresentamos um teste sobre efeito fotoelétrico. Nestes questionamentos estão as
problemáticas encontradas ao vivenciar a experimentação deste fenômeno. Responda as duas
perguntas abaixo.

DESAFI   : O Efeito Fotoelétrico

A energia cinética dos elétrons ejetadas dependem exclusivamente da frequência da
luz incidente ?

A intensidade incidente da luz afetará somente a quantidade de elétrons que é ejetado
a cada segundo?

RESPOSTAS:1–Sim,aumentaraintensidadedaluzaumentariaaquantidadedeelétronsarrancados(aenergiapermaneciaa
mesma).;RESPOSTA;2–Sim.
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ENTÃO, A MAIORIA 
DOS MATERIAIS 

QUE ENCONTRAMOS 
EMITE CALOR?

VEJO QUE A 
PROPOSIÇÃO QUE 
IREMOS ESTUDAR 

FALARÁ SPBRE 
RADIAÇÃO.

SIM, IREMOS 
ABORDAR A 

RADIAÇÃO DO 
CORPO NEGRO.

PARA MELHOR 
COMPREENSÃO, VAMOS 

ANALISAR AS 
RADIAÇÕES TÉRMICAS 
DE ALGUNS MATERIAIS 
QUE ENCONTRAMOS NA 

NATUREZA.

ISSO TEM A VER COM 
AS CORES NAS CHAMAS 
DO FOGÃO LA DE CASA?

VAMOS 
ESTUDAR.

POIS VAMOS, 
PRECISO DE SUA 

AJUDA.

ENTÃO QUER DIZER QUE 
ESTÁ RELACIONADO A 

VARIAÇÃO DE TEMPERATURA?

EU ACHO QUE ESSAS 
CORES TAMBÉM 

ESTÃO 
RELACIONADAS A 

FREQUÊNCIA.

QUER DIZER QUE CADA 
FAIXA DE CORES TEM UMA 
TEMPERATURA DIFERENTE E 

SEU COMPRIMENTO 
TAMBÉM.
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ENTÃO ISSO SE 
TORNA A 

REPRESENTAÇÃO 
DO BURACO NEGRO.

MAS O QUE TEM 
NESSE CORPO 

NEGRO?
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ENTÃO TUDO FAZ SENTIDO. É 
POR ISSO QUE SENTIMOS 

MESMO EM CERTA DISTÂNCIA.

SENTIR O CALOR QUANDO 
PASSAMOS PERTO DE UMA 

FOGUEIRA FAZ PARTE DESTE 
ASSUNTO?

ENTÃO A 
RADIAÇÃO É UM 
TIPO DE ONDA 

ELETROMAGNÉTICA.

EXISTEM MAIS 
INFORMAÇÕES 

SOBRE RADIAÇÃO 
DO CORPO 
NEGRO?.

SIM,

E TEM COMO SABER 
QUANDO ELE ESTÁ SENDO 

EMISSOR?
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OLHA SÓ, MUITO 
INTERESSANTE.

ENTÃO COMO 
PODEMOS 

ENTENDER AS 
ONDAS VISÉVEIS. 

ENTÃO O QUE 
CONSIGO VER 

TAMBÉM 
DEPENDE DA 

TEMPERATURA
.

A CAPACIDADE DE 
EMISSÃO DE LUZ OU COR 
ESTÁ ATRELADO TAMBÉM 

A SUA ENERGIA.

IREI APROFUNDAR 
MEUS ESTUDOS, 

POIS GOSTEI DESSE 
ASSUNTO.

IREI FAZER PESQUISAS 
SOBRE.QUERO SER UMA 

CIENTISTA.
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PENSE E REFLITA: Agora que você leu o quinto capitulo desta revista em quadrinhos, “A lata
negra”, e podendo acompanhar as aventuras da Analiz ao usar a lata negra, que tal testarmos
um pouco sobre o que você aprendeu durante esse processo? Aqui apresentamos um teste depois
de usar esta lata. Nesta lata abordaremos a emissão e absorção do calor: O comportamento
deste calor ao passar por uma lata escura e uma lata branca. Sobre esse experimento,
responda as duas perguntas abaixo.

DESAFI   : A lata Negra.

Você resolve passear por volta de meio dia, ensolarado. Qual a diferença em usar uma
camisa branca e outra preta?

Imagina uma lâmpada amarela(quente) é colocada próximo de duas latas, uma branca e
outra preta. Qual das duas ficará com maior temperatura? Por que isso acontece?

RESPOSTAS:1–Comoacormaisclara,tendendoaobrancotemacapacidadederefletirtodasascores,quandooraioultravioletaatingir
essasuperfície,vaisofrerreflexão,fazendocomqueocorponãorecebatantocalor.Jáacorpretaagecomoinverso,elaabsorvetodasas
cores,fazendocomqueocorporecebamaiscalor.;RESPOSTA;2–Alâmpadamaisescuraficaracommaiortemperaturadoqueaoutraque
émaisclara,poisamaisescuraabsorveutodaaenergiairradiadaemformadecalor.
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COMO ASSIM? FOTÔNICO ? 
É ALGO SOBRE CORES ?

SABE ME DIZER 
ONDE SE ESTUDOU O 
CONCEITO DE LUZ?

TEM RELAÇÃO COM 
FÓTONS? JÁ 

ESTUDEI SOBRE 
ESSA PROPOSIÇÃO.

QUEM FOI 
QUE ESTUDOU 
A NATUREZA 

DA LUZ?

COMO É REALIZADO 
ESSA SEPARAÇÃODAS 

CORES?

EXISTE UM 
EXPERIMENTO QUE 

DEMONSTRA COMO TUDO 
ACONTECE. USANDO 
APENAS UM PRISMA.

COMO 
ACONTECE, PAI?

ESTOU 
CURIOSA.
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MUITO 
INTERESSANTE. 
AGORA TUDO FAZ 

SENTIDO.

TEM MAIS 
ALGUMA 
DÚVIDA?

POR ISSO QUE EXISTEM 
ALGUNS APARELHOS QUE 

FUNCIONAM ATRVÉS DESSA 
ENERGIA.

EU OUVI FALAR QUE O 
CÉREBRO HUMANO TAMBÉM É 

RESPONSÁVEL PELO QUE 
EXERGAMOS.

VOCÊ COMPREENDEU?

TÁ BOM, 
ENTÃO.

IREI TE 
EXPLICAR.
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NÃO SE 
ASSUTE. 
VAMOS 
ESTUDA

R.

VEJA QUE A 
COMBINAÇÃO 
CORRETA PODE 
GERAR CORES.

É SIM FILHA.

EXISTEM 
OUTRA FORMA 

DE GERAR 
CORES?

SIM,

O QUE É 
CMYK?

IREI TE EXPLICAR.

SERÁ QUE ESSAS 
SIGLAS SÃO CORES 

TAMBÉM?!

ENTÃO A COR PIGMENTO ESTÁ 
LIGADO DIRETAMENTE NAQUILO 

QUE CONSEGUIMOS VER. 
REFLETIR DE DETERMINADO 

OBJETO.
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ENTÃO DAÍ 
VEM A COR 

MAIS 
ESCURA?

DESTA

SERÁ QUE O 
SENHOR 
PODERIA 
EXPLICAR 

MLHOR TUDO 
ISSO?!

SIM, FILHA, VEJA, 
IREMOS ABORDAR A 

FORMAÇÃO DAS CORES POR 
EMISSÃO ATÔMICA OU 
MOLECULAR DA LUZ.

COR-PIGMENTO É A SUBSTÂNCIA 
MATERIAL QUE, CONFORME SUA 
NATUREZA, ABSORVE, REFRATA E 
REFLETE OS RAIOS LUMINOSOS 
COMPONENTES DA LUZ QUE SE 

DIFUNDE SOBRE ELA

QUAL? 

PODE FALAR 
SUA DÚVIDA.

QUERO 
APRENDER 

AINDA MAIS 
SOBRE ESSE 
ASSUNTO.

ESTAMOS NO 
CAMINHO 
CERTO.

TENHO UMA CURIOSIDADE. 
QUEM ESTUDOU TODOS 

ESSES CONCEITOS SOBRE 
PATONE?

ESSAS CORES SÃO 
FORMADAS ATRAVÉS 

DE ALGUMA 
INTERAÇÃO COM O 

MEIO?

SIM, FILHA. 
VAMOS!

GOSTEI MUITO 
DA IDEIA, 

VAMOS ADIANTE 
APROFUNDAR 

ESSE ASSUNTO.
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MUITO 
INTERESSANT
E FILHA ESSE 

ASSUNTO.

SERÁ QUE AQUELA LUZ QUE 
ENXERGAMOS NO FILAMENTO DE 

UMA LÂMPADA TEM RELAÇÃO 
COM TUDO ISSO?



Produto educacional: Analiz e as proposições quânticas

37UFERSA-MATIEF

PENSE E REFLITA: Agora que você leu o sexto capítulo desta revista em quadrinhos, “O arco-
íris”, acompanhando a aventura da Analiz ao analisar o experimento, que tal testarmos um
pouco sobre o que você aprendeu durante esse processo? Aqui apresentamos um teste sobre o
conhecimento corriqueiro, vivenciado no seu dia a dia. Responda as duas perguntas abaixo.

DESAFI   : O arco-íris

Como é possível produzir um arco-íris usando a água que sai da mangueira?

Será que eu poderia produzir um arco-íris usando a luz de uma lâmpada em minha
casa(incandescente)?

RESPOSTAS:1–Aluzdosolquasedispersabatenasgotículasdechuvaérefratadaaoencontrarasuperfíciedagotadechuvaedentro
delaserárefletidaváriasvezesluzdosol,queéumafontepolicromática;-RESPOSTA;2–Não.Issonãoépossívelpoisnecessitamosde
umafontepolicromática,aluzamarelaémonocromática.
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VOCÊ SABIA?

➢ Que praticamente todas as galáxias possuem um buraco negro
supermassivo em seu centro.

VOCÊ SABIA?

➢ Buracos negros não podem ser vistos e nem são orifícios reais. São
pontos muito denso. Singularidade.

➢ Buracos negros são geradores de energia eficiente.

➢ Buracos negros fazem barulho.

➢ O tempo não faz sentido do lado de um buraco negro.
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PENSE E REFLITA: Agora que você leu o capítulo sete desta revista em quadrinhos, “Buraco
negro”, acompanhando a aventura da Analiz ao passar sobre as curiosidades destes fenômenos,
que tal testarmos um pouco sobre o que você aprendeu durante esse processo? Aqui
apresentamos um teste que irá aguçar ainda mais a sua curiosidade sobre os buracos negros.
Sobre esse fenômeno , responda as duas perguntas abaixo.

DESAFI   : Buraco Negro

O buraco negro é invisível? Como podemos descobrir algo sobre ele?

Quanto tempo leva para um buraco negro se formar?

RESPOSTAS:1–Sim,poisoseucampogravitacionalétãointensoquealuznãoconseguepassarporele.RESPOSTA-2–Apesardeos
buracosnegroduraremmenosqueonossoSol,asestrelasdemassamuitoelevadaqueformamburacosnegrosestelareslevammilhõesde
anosparaexplodireformarumburaconegro.
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ESTUDEI SOBRE A PONTE 
QUÂNTICA, QUE FALAVA 

SOBRE O ESTADO 
PROBABILÍSTICO, QUE FAZIA 

RELAÇÃO COM OS 
ARTEFATOS DO NOSSO 

COTIDIANO.

POSSO GRITAR PRA TODO 
MUNDO; FOI GRATIFICANTE 

ESTUDAR TODAS ESSAS 
PROPOSIÇÕES QUÂNTICAS.

GOSTEI 
MUITO DO 

QUE APRENDI 
ATÉ AQUI.

FALANDO EM 
MICROONDAS, VAMOS 

FALAR DO QUE ENTENDI  
NA PROPOSIÇÃO 

RADIAÇÃO DO CORPO 
NEGRO. FOI INCRÍVEL!

E O QUE ME CHAMOU BASTANTE 
ATENÇÃO FOI A FAMOSA GRAVIDADE 
EM LOOP. É UM MOVIMENTO QUE TE 

DEIXA NO INFINITO. IMAGINA 
ESTAR NO BALANÇO E ELE REALIZAR 
AQUELE MOVIMENTO DE 360ª SEM 

PARAR.

ATRVÉS DA INTERAÇÃO 
COM O MEIO EU 

CONSEGUI ENTENDER 
COM MAIS FACILIDADE 

OS CONTEÚDOS 
PROPOSTO.

ALÉM DA PONTE QUÂNTICA, 
VIVENCIEI OS ESTUDOS SOBRE 
A DUALIDADE DA ONDA, FOI 
MUITO INTERESSANTE, POIS 
LÁ EU ENTENDI QUE ELA PODE 
SE COMPORTAR COMO ONDA OU 

COMO PARTÍCULA.

APRENDI QUE BASTA 
ABSORVER TODA A RADIAÇÃO 
INCIDENTE SOBRE ELE, QUE 
PODE SER CONSIDERADO UM 

CORPO NEGRO.

ISSO MESMO, ESSA 
RELAÇÃO FAVORECE NO 
ENTENDIMENTO, PARA 

ISSO TAMBÉM FOI 
POSSÍVEL ENTENDER O 
EFEITO FOTOELÉTRICO.

ASSUNTO QUE ESTÁ 
INSERIDO EM QUASE TUDO 

QUE NOS RODEIA, INCLUSIVE 
NO FUNCIONAMENTO DO 
MICROONDAS LÁ DE CASA.

QUE TAMBÉM PODE ESTAR 
LIGADO AO 

COMPORTAMENTO DE 
EMISSÃO OU NÃO DA LUZ.

FALAMOS DAS CURIOSIDADES 
QUE EXISTEM AO ESTUDAR OS 
BURACOS NEGROS. ELES PODEM 

ENGOLIR TUDO QUE PASSAR 
POR PERTO DELE, SABIA?!

ISSO TUDO TAMBÉM SE PARECE 
COM AQUELE MOVIMENTO QUE 
A MONTANHA-RUSSA REALIZA, 
É INCRÍVEL AQUELA SENSAÇÃO.
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